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摘要  为了合理开发利用气候资源 o给草原畜牧业生产的分区管理提供科学依据 o文章对内蒙古草原气候特点及

气候对牧草生长 !畜种分布和土壤环境的影响进行了分析 o发现内蒙古气候湿润度的某些等值线与土壤带的分界

线几乎完全重合 o表明土壤带的形成与气候条件密切相关 ∀而气候和土壤环境是草场类型及其生态系统的主要影

响因素 o因此以气候湿润度为主要依据 o结合内蒙古土壤带的水平分布特征 o进行草原生态类型区域的划分不仅具

有合理性 o而且具有稳定性 ∀指出近年来的气候增暖以及由此引起的其他气候变化 o虽使草原生产力有一定的提

高 o但并未使内蒙古草原的生态类型有所改变 ∀

关键词  内蒙古  草原气候  生态类型  区域划分

引言

气候因素不仅通过影响牧草生长间接地影响着

家畜 o而且也作用于畜体本身 o直接影响着家畜的活

动和生存 ∀内蒙古不同类型的草原养育着不同的家

畜 o这完全是经过长期的适应和自然选择的结果 ∀

内蒙古大草原地形复杂 o气候多样 o在由东亚季风气

候向中亚内陆气候的过渡过程中 o也伴随着由半湿

润 !半干旱向干旱气候的过渡 ∀同时形成了草甸草

原 !典型草原 !荒漠草原 !极旱荒漠等草原类型 ∀不

同类型草原的生产力差异很大 ∀作为我国最大的畜

牧业生产基地 o畜牧业在内蒙古的社会经济中有着

举足轻重的作用 ∀研究气候变化对草原生态环境的

影响 o弄清畜牧业生产与气象条件的关系 o对制定畜

牧业发展战略 !趋利避害 !合理开发利用畜牧业气候

资源有重要意义 ∀本文就气候对草原生态环境所产

生的影响及本区草原类型的划分和畜牧业气候资源

的合理开发问题作一些分析 ∀

t  内蒙古草原气候特点

内蒙古大草原从中国东北边界额尔古纳河起 o

向西南伸展至甘肃北部 o东到东经 tuyβsuχ o西至东

经 |zβtsχ o草原面积 {1yz ≅ ts{ «°u o东西距离达

uwss ®° o面积居全国五大草原之首 ∀区内大部地

区海拔高度在 tsss °以上 o除东北部的大兴安岭地

区属半湿润气候外 o其余地区都属于干旱和半干旱

气候区 ∀干旱少雨 !无霜期短 o成为发展农业的限制

因素 ∀因此 o自古以来内蒙古都是以畜牧业为主 o是

全国重要的畜牧业生产基地 ∀

牧草产量的形成 !营养物质的积累 !以及牧业生

产的各个环节 o甚至畜病的流行 o均受气候变化的影

响和制约≈t  ∀草原气候的共同特点是大陆性较强 o

降水量少 o气温的日较差和年较差都较大 ∀也就是

说草原气候的主要标志是水分和温度 ∀温带草原年

降水量 uss ∗ wxs °° o而高寒草原则为 tss ∗ vss

°° ~气温的日较差一般为 ts ∗ tz ε o年较差可达

vv ∗ xs ε ∀草原生态系统是以各种多年生草本植

物占优势的生物群落与其环境构成的功能综合体 ∀

草原生态环境的主要景观就是连绵的草原植被 ∀草

原上没有大片森林 o其原因就在于降水较少 ∀雨水

所能淋湿的土层亦浅 o而地下水位却很深 ∀深层地

下水不能对表层土壤进行补给 o植物生长只能靠大

气降水 ∀禾本科草类可通过其丛生须根充分利用这

些大气降水 o维持其正常的生长发育 ∀由于草原降
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水所能淋湿的土层一般为 s1x ∗ s1y ° o最深达 t °

左右就沉积成钙积层 ∀乔木不能往深穿透钙积层 o

而表层土壤中的水分又不能满足其高大树冠蒸腾的

耗水需要 o所以乔木很难在草原气候环境下成长 ∀

降水只能支持耐旱的多年生草本植物生长 ∀

内蒙古草原属于温带草原 o是欧亚大陆温带草

原生态系统的重要组成部分 ∀内蒙古草原的中东部

处在东亚季风气候的影响之下 o西部已属内陆气候 ∀

降水自东向西 !自南向北逐渐减少 ∀年降水量最大

的地区是大兴安岭北部 o接近 xss °° o从大兴安岭

北部到中部 o一般为 wxs ∗ xss °° o是内蒙唯一的

湿润和半湿润气候区 o并且形成了内蒙古最大的森

林地理群落 ∀年降水量最少的地区是阿盟的中西

部 o不足 tss °° o属极干旱气候区 o其中额济纳旗

多年平均降水量仅为 vx1u °° o是内蒙古年雨量最

少的观测站 ∀内蒙古地区等雨量线基本呈东北 ) 西

南走向 o在东南 ) 西北方向上表现出较大的梯度 o一

般为 s1y ∗ s1{ °°r®° ∀

受东亚季风气候的影响 o内蒙古地区降水主要

集中在夏季 o水 !热在时间上匹配较好 o有利于牧草

生长 ∀但年雨量较少 o且变率大 o特别是西部地区降

水变率达 ux h ∗ ws h o致使牧草产量很不稳定 ∀

内蒙古的年平均气温基本呈南高北低分布 o以

东北部的大兴安岭岭上地区为最低 o年平均气温 p u

∗ p w ε o并由此向西向南不断升高 o西部的鄂尔多

斯市和阿盟 !东南部的赤峰市南部和通辽市南部已

达到 y ∗ { ε ∀内蒙古草原气温年较差很大 o冬季严

寒漫长 o夏季短促 o无霜期短 o水 !热组合在空间上不

协调 o这限制了农业的发展 ∀只有大兴安岭以东和

阴山以南地区水热条件较好 o部分已被开垦为农区 ∀

内蒙古草原气候的另一特点是多风 o尤其是春

季风沙天气特别多 ∀阿盟大部 !鄂尔多斯市西部及

阴山以北向东直至兴安盟 o每年 {级以上的大风日

数达 ws天以上 o其中阿盟西北部 !巴盟北部 !乌盟北

部和锡盟西部大风日数达 {s余天 ∀在长期干旱而

地表裸露的西部地区 o地表细沙土已被强风吹走 o仅

留下颗粒较大的残留物 o使地面的物质组成呈现区

域性的差异 ∀一般说来 o地面物质的区域差异是由

风力和降水量共同决定的 ∀风力越大 !越干旱的地

区 o地面残积物越粗大 ∀于是内蒙古西部地区出现

了自西北向东南地面物质的粒度由粗转细的变化 o

依次形成了戈壁带 !古风成沙带 !砂质黄土带 !黄土

带 ∀可见 o气候条件不仅是生态环境的影响因素 o也

是土壤带分布状况的影响因素 ∀

太阳辐射强 o日照时数多 o是内蒙古草原气候的

又一特点 ∀除了大兴安岭岭上年日照时数不足

uyss «外 o其余地区都在 uyss ∗ vwss «o全年太阳

辐射总量达到 w{ss ∗ ywss ��r°u o是我国光能最丰

富的地区之一 ∀牧草生长期 w ∗ |月的辐射量约占

全年总辐射量的 yx h ∀牧草的光合利用率较高 o这

在一定程度上弥补了生长期较短的不足 ∀由于光照

充足 !光合作用强 o内蒙古草原上干牧草的粗蛋白质

达 ts h ∗ tu1x h o粗脂肪 !无氮浸出物也较高≈u  o牲

畜既爱吃又容易上膘 o牛 !羊肉的质量较高 ∀

u  气候条件对牧草生长及草原生态的影响

u1t  气候对牧草生长的影响

光 !热 !水是影响牧草生长发育的基本气候因

子 ∀牧草的生物学产量 |s h ∗ |x h是通过光合作

用生成的 ∀光照通过影响叶绿素含量来影响天然牧

草干物质的积累 ∀温度又直接影响着牧草的生长发

育速度 ∀当日平均气温稳定通过 s ε 时 o牧草地下

部分开始萌动 o稳定通过 x ε 时 o牧草返青 ∀牧草的

分蘖 !拔节也与温度密切相关 o并且牧草生长的各个

阶段都要求一定的积温 o积温不足便不能正常成熟 ∀

牧草的各个生理过程都要在水的参与下进行 o没有

水便没有生命 ∀

内蒙古草原光能充足 o水热同季 o比较有利于牧

草生长 o然而水热的空间组合不协调 o东北部降水较

多而热量不足 o西部地区热量有余而降水又严重欠

缺 ∀与光 !热条件相比 o大部地区降水明显不足 o降

水少成为天然牧草产量形成的主要限制因子 ∀随着

降水量由东向西递减 o干湿状况也自东向西由半湿

润 !半干旱 o向干旱和极旱区过渡 ∀植被状况则从大

兴安岭湿润 !半湿润的森林区 o以及靠近森林一侧的

半湿润的草甸草原 o向西过渡到典型草原 !荒漠草

原 o直至极旱荒漠 ∀靠近森林一侧 o牧草种类繁多 o

草木茂盛 ~靠近荒漠一侧 o牧草种类简单 o草群低矮 ∀

牧草的覆盖度及产草量也自东向西由密到稀 o由高

到低 o形成依次递变的地带性分布 ∀降水不仅对草

原生态类型的形成起重要作用 o而且影响牧草产量

和品质 ∀从总体上看 o降水愈多 o产量愈高 ∀

u1u  气候对畜种分布的影响

气候对牧草生长的影响必然会涉及到食草动物
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以及生物链上的其他环节 o最明显的就是对畜种分

布的影响 ∀对内蒙古畜种分布和气候条件的统计分

析表明 o牛 !马对水草的要求较高 o适宜在雨水多 !辐

射量小的东部地区生活 ∀其中牛主要分布在年雨量

vss ∗ wxs °°的地区 o包括呼伦贝尔草原 !科尔沁

草原和锡林郭勒草原 ∀有名的 / 三河牛0 !/ 草原红

牛0就是在这些地区育成的 ∀这里的草原属于草甸

草原和典型草原 o其牧草高 o产量多 o一般在 usss

®ªr«°
u以上 ∀

马的活动能力和采食能力强 o对水草的要求比

牛稍低 o主要分布在年雨量 uxs ∗ wxs °°的地区 o

包括乌兰察布草原 !鄂尔多斯草原及以东地区 ∀

绵羊喜食低矮牧草 o适宜在辐射量中等地区活

动 o主要分布在年雨量 txs ∗ vxs °°的地区 o即内

蒙古的中东部 ∀山羊比较耐旱 o对低矮牧草和灌木

均可采食 o对太阳辐射的适应性也较强 o主要分布在

年雨量 tss ∗ vss °°的地区 o包括半荒漠草原和沙

化荒漠草原 o/阿尔巴斯白山羊0就是在半荒漠的鄂

尔多斯西部育成的 ∀

骆驼最耐旱 o主要分布在年雨量 uss °°左右

的西部地区 ∀表 t列出了不同畜种分布情况 o可以

看到 o牛和马 {s h ∗ |s h分布在锡盟以东地区 o绵

羊 zs h分布在中部地区 o骆驼则 {s h以上分布在西

部 ∀表 t中占全区百分比的计算方式为 }占全区百

分比 �盟k市l头数r自治区头数 ≅ tss ∀这种分布组

合就是在环境和气候的作用下自然选择的结果 ∀

表 1  不同畜种在内蒙古的分布情况(2000 年统计) 万头

牛

头数
占全区

百分比

马

头数
占全区

百分比

绵羊

头数
占全区

百分比

山羊

头数
占全区

百分比

骆驼

头数
占全区

百分比

呼  盟 x{ qx tt q|v ty qt tu qu| vxt q{ | q|w yu qy v qvx s qty t qtz

兴安盟 vs qu y qty tt qs { qws uvy qu y qy{ tvy qy z qvt s qss s qss

通辽市 |{ qv us qsw vv qx ux qxz tvw qt v qz| ttt q| x q|| s qst s qsz

赤峰市 {x q{ tz qxs uv qx tz q|w utz qw y qtw vt| qv tz qs{ s qsz s qxt

锡  盟 tuu qz ux qsu u| q| uu q{u tuu{ qz vw qzv wtu q{ uu qs| t qw{ ts q{y

乌  盟 wz qz | qzv z q{ x q|x wst qt tt qvw |w qv x qsx s qvs u qus

呼  市 uw q{ x qsy t q| t qwx tvz qv v q{{ xz qu v qsy s qw| v qys

包  头 { qw t qzt s q{ s qyt tx| q{ w qxu |x qy x qtt s qw{ v qxu

伊  盟 { qv t qy| u qz u qsy uzu qz z qzt uxs q{ tv qwu s qtz t qux

巴  盟 x qs t qsu u q| u qut vws qu | qyu t|| qv ts qyy t qtv { qu|

乌  海 s qt s qsu s q{ s qyt u qz s qsz w qx s quw s qst s qsz

阿  盟 s qy s qtu s qt s qs{ xx qx t qxz tuv q| y qyv | qvv y{ qwx

u1v  气候对土壤环境的影响

气候对草原生态系统的影响 o不仅包括生物复

合体 o而且还包括各种自然因素的复合体 o即环境诸

因素 ∀内蒙古土壤的带状分布特征就是在气候系统

各组成要素的长期作用下形成的 ∀图 t给出内蒙古

土壤分布图≈v  o内蒙古土壤带的分布与等雨量线的

分布基本一致 o都是沿东北 ) 西南延伸 ∀这也表明

了土壤带的形成与气候生物过程有密切关系 ∀虽然

牧草的生长状况与光 !热 !水等气候因素皆有关系 o

但降水条件却是内蒙古草原牧草生长的主要限制因

子 ∀而作为草原生态系统初级生产者牧草的生产

量 o又构成和决定了下一级消费者和分解者的生产

量 ∀因此降水量就成为内蒙古草原生物量的主要决

定因素 ∀而这些生物量 o最终又在适当的温湿条件

下 o由微生物分解还原为物质代谢原料 o回归土壤 o

图 t  内蒙古地区土壤分布图

改变了土壤的生化物理状态 ∀可见气候条件也是土

壤类型的决定因素 ∀内蒙古土壤自东北向西南依次

出现的带状黑土带 !黑土 ) 黑钙土 ) 暗棕壤 ) 灰色
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森林土带 !栗钙土带 !棕钙土带 !灰漠土带 !灰棕漠土

带的差异 o也反映着进入土壤的生物代谢量的差异 ∀

一般来说 o内蒙古地区土壤颜色越深 o其有机物含量

越大 o土壤也越肥沃 ∀

v  内蒙古草原生态系统的类型和区域划分

v1t  内蒙古草原生态系统的类型

气候条件是内蒙古草原生态状况的决定因素 ∀

随着降水量自东向西递减 o气温和太阳辐射量自东

向西递增的影响 o内蒙古草原的生态状况也出现了

由草甸草原生态系统 !典型草原生态系统向荒漠草

原生态系统和荒漠生态系统的过渡 ∀这些生态类型

自东向西是渐进式演变的 o不同生态类型之间没有

很分明的界限 o要给出区域的分界线并非易事 ∀然

而 o为了合理开发利用气候资源 o给草原畜牧生产的

分区管理提供科学依据 o将草原依据生态类型进行

区划是必要的 ∀此前已有人在这方面做过许多工

作≈w ox  o它们各有特点 ∀我们认为 o气候和土壤环境

是草场类型及其生态系统的主要影响因素 o因此以

湿润度为主要依据 o结合内蒙古水平土壤带的分布

特征 o进行草原生态类型区域的划分是可行的 o据此

将内蒙古草原划分为 x类草原生态系统 ∀

ktl草甸草原 ∀以呼伦贝尔市中东部草原为代

表 o其年雨量为 vxs ∗ xss °° o年平均气温 p w1w ∗

v1u ε o这是本区最湿润的地区 ∀年湿润度大于 s1wv

k见图 ul o土壤以黑钙土 !暗棕土壤 !黑土和灰色森林

土为主 ∀其生态系统的建群物种是中旱生和广旱生

的多年草本植物 o特点是群落茂密高大 o生产力较高 o

平均产草量大于 vsss ®ªr«°
u ∀适宜发展牛马等大牲

畜生产 o/三河马0 !/三河牛0是本区的名优品种 ∀

图 u  内蒙古地区年湿润度分布图

  kul典型草原 ∀以锡林郭勒草原为代表类型 ∀

其年雨量为 uss ∗ wss °° o年平均气温 p t1s ∗ y1t

ε q湿润度 s1u ∗ s1w o土壤以栗钙土 !栗褐土为主 ∀

典型草原生态系统的建群物种是旱生密丛草本植

物 o草高参差 o一般在 ts ∗ xs ¦° o平均产草量 txss

∗ vsss ®ªr«°
u o适宜发展牛 !马 !绵羊生产 o/草原红

牛0 !/乌珠穆沁羊0 !/敖汉羊0 !/鄂尔多斯细毛羊0是

代表品种 ∀

kvl荒漠草原 ∀包括锡盟西部 !乌盟北部 !巴盟

大部及鄂尔多斯市西部 ∀该区年雨量 txs ∗ u{s

°° o年平均气温 u1y ∗ z1{ ε o湿润度 s1tu ∗ s1u o

土壤为棕钙土 ∀生态系统的建群物种由强旱生 !丛

生小禾草组成 o草丛低矮稀疏 o草高不到 us ¦° o地

面覆盖度不足 us h o生产力较低 o但牧草质量较好 o

平均产草量 tsss ∗ txss ®ªr«°
u o适宜发展绵羊 !山

羊 !骆驼 o/白绒山羊0为名优品种 ∀

kwl沙化荒漠草原 ∀包括巴盟西部及阿盟东部

和南部 o年雨量 tss ∗ uss °° o年平均气温 w1s ∗

{1u ε o湿润度 s1s| ∗ s1tu o是草原中最旱的类型 ∀

土壤为灰漠土 !风成沙土和部分棕钙土 ∀生态系统

建群物种以半灌木和小禾草为主 o生产力低 o年均产

草量 xss ∗ tsss ®ªr«°
u o以骆驼和山羊为优势畜

种 ∀

kxl荒漠区 ∀主要是阿盟西部和西北部 o年雨量

不足 tss °° o湿润度小于 s1s| o土壤为灰棕漠土 ∀

该区几乎没有植被 o在偶尔降雨之后可见一些速生

短命植物 o在一些季节性水源可以到达的地区有耐

旱灌木顽强生长着 ∀骆驼是本区的唯一优势畜种 ∀

v1u  气候增暖对草原生态类型区域划分的影响

us世纪 {s年代以来 o全球气候明显变暖 ∀与

此同时 o内蒙古地区出现无霜期延长 o有效积温增

加 o积雪 !降雹 !雷暴 !大风和沙尘暴日数减少 o降水

量则出现由少转多的变化≈y  ∀分析表明 o气候增暖

使内蒙古草原的生态环境出现了向好转化的特点 ∀

一般认为 o这对草原生态类型区域的划分也会产生

影响 ∀然而实际计算结果表明 o目前的气候增暖对

草原生态类型区域的划分影响很小 ∀原因就在于 }

湿润度是年降水量与年最大可能蒸散量之比 ∀年最

大可能蒸散量与气温和风速有关 o气温越高 o风速越

大 o则蒸散量越大 ∀近年来实际的气候变化是 o随着

气候增暖 o降水量也有少量增加 ~而且在气温升高的

同时平均风速却有所减小 o以致总的效果是湿润度
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几乎未变 ∀另一方面土壤环境和土质条件在气候影

响下的变化也是非常缓慢的 o各地现有的土质条件

是经历了数千年 !上万年甚至数十万年才形成的 o它

在短时间内也很难有太大变化 ∀这表明草原生态类

型应该具有一定的稳定性 ∀

然而草原生态类型的稳定 o并不等于草原的生

产力没有变化 ∀我们看到草原的生产力每年都随着

气候的变化而变化 ∀近来年 o内蒙古草原生态系统

出现向好转化的事实表明 o气候增暖和降水增多对

内蒙古草原生产力的提高是有利的 ∀

w  结束语

通过对内蒙古草原气候特点和生态类型区域划

分的分析发现 o气候湿润度的某些等值线与内蒙古

土壤带的分界线几乎完全重合 o表明土壤带的形成

与生物气候条件密切相关 ∀而土壤环境与气候条件

又都对生态系统有重要影响 ∀以气候湿润度与水平

土壤带分界线相重合的几条线作为分界线 o将内蒙

古草原大致分为 x种生态类型区 ∀这种草原生态类

型区域划分方法不仅具有合理性 o而且具有稳定性 ∀

事实上 o近年来的气候变化虽然使草原生产力有所

提高 o但草原生态类型并未改变 ∀

内蒙古土地辽阔 o地势平坦 o但也有一些山地起

伏于其间 o形成了生物气候和土壤类型垂直分布上

的差异 ∀在有条件时 o进行更细致的草原生态区划

也是必要的 ∀
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