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提要  该文在研究影响棉花产量丰歉的主要气象因子的基础上 o建立棉花产量丰歉气象影响指

标 o它较好地反映了气象条件对棉花生长发育的利弊影响 ∀将棉花全生育期内主要影响因子以相

关系数为权重 o适当分类组合 o得到 x种组合因子 o利用该因子建立的棉花产量丰歉评价模型 o考

虑了全生育期气象要素对棉花产量的综合影响 o评价检验效果较好 ∀
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引言

棉花生产在我国国民经济中占有十分重

要的地位 o及时 !准确地掌握气象条件对棉花

生长发育的利弊影响 o了解棉花生长发育状

况和产量丰歉 o对于国家指导棉花生产 !制定

收购 !调配和进出口政策都具有十分重要的

意义 ∀但是 o目前在农业气象情报业务服务

中 o评价气象条件对农作物生长发育的利弊

影响以及产量的丰歉时 o仍处于定性评价阶

段 o尚缺乏定量化 ∀本文旨在研究影响中国

棉花生长发育的主要气象因子 o建立影响棉

花产量丰歉的气象指标和评价模型 o以提高

农业气象业务服务质量 ∀

1  资料来源及处理方法

1 .1  研究区域的确定

我国棉花种植地域很广 o但各产区因气

候条件 !土壤类型 !品种 !种植制度等不同 o产

量水平差异很大 ∀新疆是我国第一产棉大

区 o其产量占全国的 ut qx h ~河南位居第二 o

占 ty qy h ~江苏 !湖北 !山东各占 tt qx h !

tt qw h !ts h ~河北 !安徽 !湖南分别占y qz h !

y qw h !x qu h ~江西 !四川 !山西 !浙江 !陕西等

省棉花总产占全国的 | qw h ~而甘肃 !辽宁 !

京津地区 !上海 !广西 !贵州 !云南等省k区l种

植较少 o其总产之和仅占全国的 t qu h ∀本

文以占全国棉花总产量约 || h的前 tv个产

棉省k区l为主要研究对象 ∀

1 .2  资料处理

根据站点的代表性和资料的完整性 o在

tv个主产棉省k区l共选取了 v{个代表站 ∀

所用的气象资料为各代表站 t|yt ∗ t||x年

v ∗ tt 月各旬平均气温 !最高气温 !最低气

温 !降水量和日照时数 ∀利用式ktl计算出历

年每一个省k区l各气象要素逐旬平均值 }

Μι = Ε
ν

ϕ= t

Ει , ϕ/ ν (t)

式中 Μι代表第 ι年某省(区)某气象要素旬

平均值 , ι � t ,u , , ,vx ; Ει , ϕ为第 ι年第 ϕ个

代表站的气象要素 , ϕ� t ,u , , , ν , ν为某一

个省(区)的代表站个数 ∀

棉花总产是由单产[ t ,u]和面积构成的 ,

气象条件主要影响的是棉花单产 ,因此研究

中所用的产量资料为 tv 个主产棉省(区)

t|yt ∗ t||x年棉花单产 ∀棉花单产一般可

分为趋势产量和气象产量两部分 ∀由于棉花

单产水平低而且年际波动大 ,因此在处理产

量资料时选用的方法非常重要 ∀本文利用滑

动平均 !线性和非线性拟合等多种方法提取

趋势产量 ,进行比较后选用 v年滑动平均法

处理产量资料 ,使分离出的趋势产量和气象
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产量比较合理 ∀用式(u)计算趋势产量 ,用式

(v)计算相对气象产量 ,得到 tv 个省(区)

t|yv ∗ t||x年各年趋势和相对气象产量 ,其

表达式为

rΨι = Ε
u

κ= s

Ψι− κ/ v (u)

∃Ψι = ( Ψι −
rΨι)/

rΨι ≅ tss (v)

式(u) !(v)中 rΨι 为某省(区)第 ι 年的趋势

产量 , Ψι p κ代表第 ι年以及第 ι年的前 κ年

的棉花单产 ; ∃Ψι为第 ι 年的相对气象产量 ,

Ψι为第 ι年棉花单产 ∀

2  主要影响因子及其产量丰歉指标的确定

2 .1  影响棉花产量的主要气象因子

棉花的产量丰歉与棉花产前 !产中 !产后

某些时段的气象条件有着密切的关系 ∀为了

普查出影响棉花产量形成的所有因子 ,本文

以旬气象要素为基础 ,利用式(w) !(x)计算出

任意时段的气象要素 ,然后再与式(v)计算出

的 ∃ψι进行相关分析 ,普查与棉花产量相关

显著的气象因子 ,其表达式为

气温 !日照时数 : ΤΣ = Ε
µ

ϕ= t

ξϕ/ µ (w)

降水量 : Ρ = Ε
µ

ϕ= t

ξϕ (x)

式(w) !(x)中 ξϕ为旬平均气温 !最高气温 !最

低气温 !降水量 !日照时数 , µ 为连续旬数 ∀

表 t列出了影响中国棉花产量的主要气

象因子 ∀可以看出 ,全国大部分产棉省(区)

春季 !初夏的气温与产量呈正相关 ,说明春季

回暖偏早 !播种至现蕾阶段气温较高的年份 ,

利于棉花适时播种和棉苗生长 ;{月至收晒

期间的平均气温 !日照时数与产量呈正相关 ,

此阶段全国棉花正处于产量形成的关键时

期 ,光 !热较好的天气条件利于棉花开花授粉

和纤维发育 !提高成铃率 !铃重和衣分 ∀但各

产区又有自己的不同特点 ∀新疆棉花主要靠

灌溉满足对水分的需求 ,春 !夏降水偏多的年

份 ,反而易出现低温 !风沙天气 ,造成棉花冻

伤或死苗 ,所选的降水因子也反映出与棉花

产量呈负相关关系 ∀新疆棉花 v月下旬至 w

月上旬处于整地 !播种阶段 ,晴好的天气利于

棉花顺利播种出苗 ,相关分析结果也表明此

阶段日照时数与棉花产量呈正相关 ∀黄河流

域棉区春旱是影响棉花播种出苗的主要不利

因素 ,w月份降水偏多的年份 ,土壤墒情好 ,

利于棉花适时播种出苗 ,从表 t可以看出 ,河

北 !山东 !河南所选的 w月份降水量与棉花产

量也呈正相关 ∀长江中下游棉区秋季降水偏

多的年份 ,易造成棉花烂铃 !僵桃 ,江苏 !湖

北 !湖南 !江西 !浙江等省此阶段的降水量也

表现出与产量呈负相关关系 ∀陕西棉花主要

种植在关中平原地区 ,棉花生产的主要问题

是夏 !秋降水偏多 !光照不足 ,造成蕾铃脱落

较多 ,吐絮不畅 ,由表 t也可以看出 ,陕西 y

∗ ts 月日照时数 !平均气温与产量呈正相

关 ,降水与产量呈负相关 ∀各主产棉省(区)

的分析结果表明 ,相关显著的气象要素基本

都是影响各省(区)棉花产量形成的主要气象

因子 ∀

2 .2  主要影响因子的产量丰歉指标

我国棉花单产水平很低 ∀t|yw年 tv个

主产省(区)的平均棉花单产为 vys ®ªr«°
u o

t||z年为 {zs ®ªr«°
u ∀以 ∃ Ψι ∴x%为丰年

标准 , ∃Ψι [ p x h为歉年标准 o产量增减绝

对量也仅在 t{ ∗ wv qx ®ªr«°
u 之间 o这一指

标足可以满足评价的要求 ∀

棉花是喜温好光作物 o其生长发育要求一

定的环境条件 o而且不同的生育阶段要求的条

件不同 ∀如花铃期温度为 ux ∗ vs ε ∀土壤相

对湿度为 zs h ∗ {s h !光照充足的天气 o适宜

棉花开花结铃 o提高成铃率 ~日平均气温达

vs ε 以上 o蕾铃脱落量增加 ovu ε 以上脱落严

重 ∀本文依据产量丰歉标准 o先确定 t|yv ∗

t||x年中所有的丰产年和歉收年 o在不考虑

其他气象因子的影响下 o计算丰产年和歉收年

对应的某一主要影响因子的平均值 o将其作为

该因子的产量丰歉指标k表 tl ∀

利用此方法计算的主要影响因子产量丰

歉指标 o仅是丰产年或歉收年对应的气象要
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素的多年平均状况 ∀这一指标虽与棉花的生

物学指标有一些差异 o但也有一定的指示意

义 o基本能够反映产棉省k区l气象因子对棉

花产量的利弊影响 ∀如新疆棉花 z月下旬处

于花铃期 o确定的丰歉指标表明 }当旬平均温

度 ∴ux q{ ε 时 o利于棉花开花结铃 o一般情况

下棉花呈增产趋势 ~当旬平均气温 [ uw qy ε

时 o低于棉花花铃期要求的适宜温度 o一般情

况下棉花呈减产趋势 ∀这与棉花花铃期要求

的温度指标基本一致 ∀当然棉花花铃期日平

均气温不能高于 vs ε o高于此温度 o将会影

响棉花开花授粉 ∀

表 1  影响我国棉花产量的主要气象因子及其产量丰歉指标

   因子 相关系数 丰r歉指标 相关系数 丰r歉指标 相关系数 丰r歉指标  

新疆 平均气温 z下 }s qvt{u ux{ruwy

最高气温 x上中 }s qvty| vsyru|w y下 }s qvw|t vxwrvww {下 }s qu|xx vvvrvuy

最低气温 y中 }s qvxw tvtrtt{

降水量 w下 x上 }p s qu|zu x{rtts y中 }p s qvwxt vwrz| ts上 }s qvzyz uzrx

日照时数 v下 w上 }s qws|v zuyryyu y上 }s qvsut |zzr|ww

河南 平均气温 {下 }s qv{xx uxyruwu tt上中 }s qvzvt ||r|t

最高气温 y下 }s qvusy vx|rvxw {下 }s qwwtz vwurvuz |中 }s qvtvu vszru|z

最低气温 y下 }s qv|wy t{zrtzz ts上 }s qvtzt |ur{y tt上 }s qvuzs utr|

降水量 {下 }p s qvszu wsxruux w月 }s qu||z vvsrt|v ts上 }s qwu{| uvtrtyu

日照时数 x上 }s qvx{t zxuryty {上 }s qwy|t zzvryx{ {下 }s qvwyz zv|ryuy

江苏 平均气温 {上 }s qwt{w uyuruxw

最高气温 w中 }p s qvuus uvtruyu {月 }s qu||z vvzrvuz

最低气温 w中下 }s qwswz yyrxz x中下 }s qv{uz tuxrttw {上 }s qvzv{ uuzruus

降水量 w上中 }s qvxwt wywrvst {中下 }p s qws{u yvzrtt{| |中下 }p s qvyzu wszr{ys

日照时数 w中 }p s qvt| xwzry{| {月 }s qwysy {vzryxx ts下 tt上 }s qvwvt y|wrx{s

湖北 平均气温 v月 }s qvwwy |yr|s ts下 tt上 }s qvwus txsrtwv

最高气温 v月 }s qvzyy uturt|z {下 }s qxsyt vxvrvvw |下 }s qvvtz vstru|t

最低气温 ts下 tt上中 }s qwu|u xzrwy

降水量 x中 }s qvwxz xztrv|u {上中 }p s qvsvx yxwrttx| |下 }s qvtw{ u{{rt|u

日照时数 x中下 }p s qww{u xxzryx{ {下 }s qvzsx {y{ry|t

山东 平均气温 w中下 }p s qwzzy txvrtyx tt上中 }s qvx|z {{r{s

最高气温 w下 }p s qvswz uy|ru|s tt中 }s qu|vt tzxrtyw

最低气温 v下 w上 }p s qvyst p xry

降水量 w上 }s qxtx{ ts|ruz y月 }s qvzuv {tvrysx

日照时数 y上 }p s qvyvv {ywr|w{ z中下 }s qvv|z z{sryyx tt上 }s qvzzy yxzrw|s

河北 平均气温 y下 z上 }s qvyss uyyrux| z下 {上 }s qvuzu uyzruxx

最高气温 x上 }s qvu{v vt{rvsv x下 }s qv|vx vxvrvvy z下 {上中 }s qwyt| vwxrvvx

最低气温 y下 z上 }s qwvv t{zrt{s

降水量 w月 }s qvwt| u{yrtt| y中 }s qvvuz u||rtsz

日照时数 z下 {上 }s qwtuz y{sryt| |中 }s qvsus zxwry{s

安徽 平均气温 y中 }s qu|v{ uxuruww tt中 }s qvvwz tusrtsy

最高气温 y中 }s qv|vv vvvrvuu

最低气温 v月 }s qwsyu t|rtu y中下 }s qvuuw t|yrt{|

降水量 ts上 }s qw{uu wz{rtuz

日照时数 w中下x上 }s qv|{x x{urw|t

湖南 平均气温 y中 }s qvzs{ uxyruww {下 }s qvuzx uzyruzu ts下 tt上 }s qvszz tytrtw|

最高气温 z上 }p s qvtz{ vwyrvyx {下 }s qv||v vxsrvws |下 ts上 }s qvtwz u|{ru{z

最低气温 v中 }s qvv| vyrtx y月 }s qx|uv ussrt{t

降水量 {下 }p s qwyx{ t|yry|{ |上 }p s qvxzw t|zrxzx ts下 }p s qwu{x t vxrvxu

日照时数 {下 |上 }s qvvxx zt{ryu| ts下 }s qvxz| ytxrwy{
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k续表 tl

江西 平均气温 {上 }p s qu|vw u|vrvsz |中下 }s qvvu| uwvruuz

最高气温 {上中 }p s qvsuv vytrvzv |下 ts上 }s qvxuv vuvrvs|

最低气温 |中下 }s qu|xu t{urtyz

降水量 x月 }p s qxws| uutvrvwwv y中下 }p s qv{su zwuru{xu {上 }s qwsvy x{vrtyv

日照时数 {上 }p s qvswu {sur|{v

四川 平均气温 z中下 }p s qvw{x uxyruys |上 }s qvws| uvzruut ts下 }s qwssw tysrtxt

最高气温 v下 }s qwstv uvtrus| z下 }p s qw|z| vvtrvws

最低气温 v上 }s qwxuw uyrts {下 |上 }s qvuzt t{wrtz{ ts月 }s qxt{y tusrts{

降水量 v中 }p s qvwvw v{r|w x下 }s qwvt| wxtruwt |上中 }s qwu|| tww|r{yy

日照时数 v中 }s qxuuy vzvruxw v下 }s qvuzt v{zru|{ y中 }s qvzs| wysrwtu

山西 平均气温 v下 w上 }s qu|| ttxrtsy ts下 }s qvtxv tuurtsw

最高气温 v下 w上 }s qwxx{ uwyruut z上 }p s qvw|t vwzrvy{

最低气温 ts下 }s qv{{z t|r p tt

降水量 {上 }s qv|st uzvrtzv |上中 }p s qwsxx wu|rzvy

日照时数 x中下 }p s qvxv zy|r{wu |中 }s qvxyz y{zrxvw

浙江 平均气温 v月 }s qw|ts |yr{z tt上中 }s qvxuw twvrtu|

最高气温 v上 }s qvyvz uswrtzy {下 }p s qvvsw vv|rvwt ts下 }p s qvxuv uwzruyz

最低气温 w下 x上 }p s qwtuy |{rttu

降水量 v月 }p s qwsy{ {ztrtwtu w中 }s qvywv xttru{w |下 }p s qvvwz uwzrxu{

日照时数 v月 }s qvzww wwsrvww

陕西 平均气温 y下 z上 }s qvtzs uxxruww {中下|上 }s qvsyt vw{rvvy |下 ts上 }s qvvyx tyyrtyt

降水量 z中 }p s qvvzu utwrvuw {中 }p s qxuu tw{rwx{ |月 ts上 }2s qwtw| tu{rt{tw

日照时数 y下 z上 }s qwwu{ y{wrw|u {上中 }s qvxwt yurywy |月 }s qvy{w wzvrv|v

  注 }ρs .t ,vt � s .u|tz , ρs .sx ,vt � s .vwww , ρs .su ,vt � s .wsvy , ρs .st ,vt � s .wwuy ,温度 :s .t ε o降水 }s qt°° o日照时数 }s qt«

3  主产棉省(区)棉花产量丰歉评价模型

3 .1  模型建立

棉花单产由单位面积株数 !单株铃数 !铃

重和衣分 w要素组成 ∀棉花的产量形成与棉

花全生育期的气象条件均有一定的关系 ∀苗

期气象条件决定苗架的长势 !每株果枝数的多

少 ;蕾铃期气象条件决定单株铃数和铃重 ,裂

铃吐絮期则关系到棉花纤维发育的好坏 ,决定

衣分的多少 ∀因此应通过一定的方法 ,将影响

棉花产量的所有气象因子综合起来与产量建

立关系 ,才能较好地反映全生育期气象要素对

棉花产量的综合影响 ∀为此 ,本文以相关系数

为权重系数 ,将影响棉花产量的全生育期主要

影响因子 ,经式(y)组合形成影响棉花产量的

x种组合因子 Ζι ,即全生育期平均气温 !最高

气温 !最低气温 !降水量 !日照时数 ∀

Ζι = Ε
ν
ι

ϕ= t

ξιϕωιϕ (y)

其中 ξιϕ为第 ι种组合因子中第ϕ个主要影响

因子 ; ωιϕ为第 ι种组合因子中第 ϕ个主要影

响因子的相关系数 ; νι 为第 ι种组合因子中

主要影响因子的个数 ∀对 Ζι 与产量 ∃Ψι 求

相关(表 u) ,表 u与表 t对比可以看出 ,棉花

全生育期的 x种组合因子与产量的相关性更

为显著 ∀

根据式(y)计算的 x种组合因子 ,利用式

(z) ,与式(v)计算的 ∃ Ψι建立多元回归产量

丰歉评价模型 ∀

∃Ψχι = Χ + Ε
ν

κ= t

(ακξκ) (z)

式(z)中 ∃Ψχι为 ∃Ψι的模型估算值 , Χ为常

数项 , ακ为棉花全生育期组合因子的回归系

数 , Ξκ为棉花全生育期平均气温 !最高气温 !

最低气温 !降水量 !日照时数 , ν 为样本数 , ν

� t ,u , , ,vv ∀各主产棉省(区)的评价模型

和相关的统计量见表 v ∀

从表 v复相关系数和统计量 Φ值来看 ,

各产棉省区的模型均通过了 s .st的显著性检

验 ∀
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表 2  影响棉花产量的 5 种组合因子与产量的相关系数

平均气温 降水量 日照时数 最高气温 最低气温

新疆 s qvt{u s qxyzz s qxuz| s qwyvy s qvxw

河南 s qwz{w s qxvxv s qyt|w s qxttz s qx{ws

江苏 s qwt{w s qy{vy s qxyuw s qv{z{ s qx|sv

湖北 s qxtss s qx{|v s qyzy{ s qzsxy s qwu|u

山东 s qx{tt s qw{y| s qy{vv s qw||s p s qvyst

河北 s qwsts s qw|sx s qwzyu s qx|ux s qwvvs

安徽 s qw{|x s qw{uu s qv|{x s qv|vv s qyv{t

湖南 s qzvvz s qxvws s qw|yv s qxtwz s qyssy

江西 s qwux| s qyvs| p s qvswu s qwv|u s qu|xu

四川 s qyyvu s qxuwu s qyxtu s qxv{s s qysw|

山西 s qxvuu s qw{|y s qwwuw s qxw|| s qv{{z

浙江 s qxxyu s qxvwy s qvzww s qwyts p s qwtuy

陕西 s qwyww s qx|vw s qyy|x

 注 : ρs .t ,vt � s .u|tz ,  ρs .sx ,vt � s .vwww ,  ρs .su ,vt � s .wsvy ,  ρs .st ,vt � s .wwuy ,  ρs .sst ,vt � s .xwzt

表 3  主产棉省(区)棉花产量丰歉评价模型

样本数 复相关系数 模型     ƒ 置信度

新疆 vv s .zxvx
∃ Ψχι � p zy .vvyt n s .syst Τ n s .uv Ρ n s .uyy Σ p

s .tutu Ξ p s .ss|v Ν
z .s| s .sssv

河南 vv s .{uyu
∃ Ψχι � p tuw .y{v n s .sx|| Τ n s .svy Ρ n s .su|x Σ n

s .s{xw Ξ n s .xs{{ Ν
tt .yt � s .ssst

江苏 vt s .zzwz
∃ Ψχι � y .usvz p s .tzuy Τ n s .stw Ρ n s .stzv Σ n

s .uuxz Ξ n s .sxvx Ν
z .x s .sssu

湖北 vv s .{yxx
∃ Ψχι � p tvu .y|{ n s .vvtv Τ n s .st|z Ρ n s .st|{ Σ n

s .vvzt Ξ n s .v|ty Ν
ty .tu � s .ssst

山东 vv s .{vy{
∃ Ψχι � p xx .{tv n s .{vvy Τ n s .su{z Ρ n s .t Σ n s .uszx Ξ p

s .s{{w Ξ
tu .yt � s .ssst

安徽 vv s .z||z
∃ Ψχι � p u|v .z|t n s .szyv Τ n s .s|y{ Ρ n s .sxx| Σ n

s .wttt Ξ n s .u{zv Ν
|sx{ � s .ssst

安徽 vt s .zzvz ∃ Ψχι � u{ .z{ n s .tttz Τ n s .sst Ρ n s .swty Σ n s .tstw Ξ n s .xxvv Ν z .wy s .sssu

湖南 vv s .{sxz
∃ Ψχι � p usu .tsy n s .w{sv Τ n s .sszw Ρ n s .sts{ Σ n

s .s{{ Ξ n s .x||t Ν
| .|| � s .ssst

江西 vu s .zxvy
∃ Ψχι � w .|zwv p s .tw Τ n s .stsw Ρ p s .ssvu Σ n

s .xz|{ Ξ n s .tuw| Ν
y .{w s .sssv

四川 vv s .z||x
∃ Ψχι � p |w .su{x n s .yszu Τ n s .stxu Ρ n s .svzv Σ n

s .sz Ξ n s .utzy Ν
| .xz � s .ssst

山西 vs s .{xs|
∃ Ψχι � ux .sz|x n s .xu{| Τ n s .svsy Ρ n s .syst Σ n

s .wtxu Ξ p s .syv| Ν
tu .y| � s .ssst

浙江 vv s .zu|{
∃ Ψχι � p { .yxuy n s .z|t{ Τ n s .sutw Ρ p s .ssyx Σ n

s .svt Ξ p s .ww|x Ν
y .tx s .sssy

陕西 vv s .y|vz ∃ Ψχι � p {w .|xsy n s .uxy{ Τ n s .ss{z Ρ n s .sxuz Σ { .|z s .sssu

 注 : Τ :平均气温 , Ρ :降水量 , Σ :日照时数 , Ξ :最高气温 , Ν :最低气温 , Φ(x ,uz)

s .st
� v .z{ , Φ(v ,u|)

s .st
� w .xw

wv 棉花产量丰歉气象指标和评价模型 ) ) ) 钱拴  王建林



  tv个省棉花产量丰歉评价模型建成以

后 o可在评价 tv个主产棉省k区l棉花产量丰

歉的基础上 o以各省k区l当年棉花面积占全

国棉花面积的比例为权重 o来评价全国棉花

产量的丰歉 ∀

3 .2  模型检验

利用表 v评价模型计算出历史模拟气象

产量 o根据丰歉标准 o与实际气象产量的丰歉

情况相比较 o各主产棉省k区l棉花历史产量

丰歉拟合准确率达 {u h以上 ∀利用评价模

型对 t||y年和 t||z年的各主产棉省k区l以

及全国棉花产量丰歉也进行了评价试验 o结

果表明除 v个省k区l两年评价中有一年评价

结果与实际情况有出入外 o其余各省k区l两

年产量丰歉评价结果与实际一致 o全国棉花

产量丰歉评价也符合实际情况 ∀图 t给出了

新疆和全国棉花产量的历史拟合和外推评价

试验结果 o从此图可以看出 o棉花产量的历史

拟合效果较好 ot||y !t||z 年棉花产量丰歉

评价与实况基本一致 ∀

图 t  新疆自治区k¤l及全国k¥l棉花单产模拟图k实线 }实产 o虚线 }拟合和外推l

4  结语

本文以产棉省k区l为研究对象 o以旬气

象资料为基础 o全面系统地分析了影响中国

棉花产量丰歉的气象因子 ∀在建立棉花产量

丰歉评价模型时 o将主要影响因子适当分类

组合 o考虑了棉花全生育期内气象因子对棉

花产量形成的综合影响 o所建的棉花产量丰

歉评价模型评价准确率较高 o可以应用到农

业气象情报业务中 o为定量评价棉花产量丰

歉提供依据 ∀

但值得注意的是 }主要气象影响因子的

产量丰歉指标仅是一个统计值 o而且仅是在

考虑单因子对产量影响的情况下计算的 o实

际上作物产量是多种气象因子共同影响的结

果 o因此该指标只是统计意义上的单因子指

标 ∀在评价气象因子对棉花产量丰歉的影响

时 o该指标仅供参考 o还有待进一步的研究和

完善 ∀
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