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摘要  文章根据威海市气温和降水的变化情况对四季进行了划分 o并分析了 t|{| ∗ t|||年的历史天气资料 o以

xss«°¤为主 o将威海市春季的降水形势归纳为 y种类型 o每种降水形势中低层的配置不同 o所对应的天气实况也有

较大差异 o而威海市春季少雨与其地理位置有很大关系 ∀
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引言

威海市区地处山东半岛东北部 o三面环海 o市区

内多山 o依山傍海 o风景秀丽 ∀近年来 o威海的经济

建设和旅游业取得了令人瞩目的成绩 ∀然而 o威海

市是一个淡水资源匮乏的地区 o水资源的不足成为

严重阻碍威海经济进一步发展的重要原因 ∀如何充

分发掘有限的水资源 o使之得到最合理的开发和利

用 o已成为威海市经济发展和人民生活中的一件大

事 ∀俗语云 }春雨贵如油 o这在长期受春旱困扰的威

海市尤其具有特殊含义 o因为春季雨水的短缺 o使得

小麦的生长和农作物的春播常常大受影响 ∀因此 o

准确把握好降水过程 o充分利用有限的春季降水 o抓

住有利时机搞好农业生产 o是十分重要的 ∀鉴于此 o

我们通过查阅 t|{| ∗ t|||年的历史天气资料 o对威

海市春季的降水形势进行了归纳和分析 o以期为进

一步研制切实可行的预报方法 o提高威海市春季降

水预报准确率打基础 o使天气预报能够更好地服务

于社会 ∀

t  威海市四季的划分

众所周知 o降水形势在不同的季节会有不同的

表现 ∀而季节的差异主要表现为气温的差异 o同时

降水量的多少在各季也会有所不同 ∀对威海市

t|yx ∗ usss年旬平均气温和旬平均降水量k表 tl

表 t  威海市 t|yx ∗ usss年旬平均气温

及旬平均降水量

气温r ε  降水r°°

t月上旬 p s qw w q|

中旬 p t qw v qs

下旬 p t qx w qv

u月上旬 p t qs u q{

中旬 s qv w q{

下旬 s qw x qt

v月上旬 u qy { qs

中旬 w qw v q{

下旬 y qs z qs

w月上旬 { q{ z qz

中旬 tt qu ts qz

下旬 tv qv ty qv

x月上旬 tx qu tx qz

中旬 ty qz tx q|

下旬 t{ qy tv qs

y月上旬 t| q| us qu

中旬 ut qu uu qu

下旬 uu qu u{ qt

z月上旬 uv qt wz q|

中旬 uw qt v{ qz

下旬 ux qu yx qt

{月上旬 ux qw wu qw

中旬 uw q{ {u qs

下旬 uv q| w| qz

|月上旬 uu qx w| qv

中旬 ut qu tw qw

下旬 t| qy tz q{

ts月上旬 tz q| tz qy

中旬 tx qy ts qy

下旬 tv qw us qt

tt月上旬 tt qw tt q{

中旬 { qu ts qy

下旬 x qz z q{

tu月上旬 v qy { qz

中旬 t q| x qv

下旬 s qv y qy
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进行分析 o可以看出 }从 u月上旬开始 o气温开始逐

渐回升 o到 v月上旬 o上升幅度明显变大 o降水也突

然增多 o表明天气回暖明显 o冬季已经结束 o开始进

入相对多雨的春季 o所以将 v月上旬定义为春季的

开始期 ~一直到 y月上旬 o气温的上升幅度开始减

小 o而降水开始明显增多 o标志着从 y月上旬开始进

入炎热多雨的夏季 ~之后 o降水开始出现明显减少的

时间是 |月中旬 o此时气温的下降幅度也开始增大 o

因此可以认为 |月上旬是夏季的结束期 o|月中旬

是秋季的开始期 ~到 tu月中旬 o气温下降幅度变缓 o

降水量也明显减小 o此时表明季节的转换开始进入

冬季 ∀据此 o将威海市四季最终划定k表 ul ∀
表 u  威海市四季划分

季节 开始期 结束期

春季 v月上旬 x月下旬

夏季 y月上旬 |月上旬

秋季 |月中旬 tu月上旬

冬季 tu月中旬 u月下旬

u  春季降水特征

春季是大气环流从冬到夏的调整季节 oxss«°¤

以上的环流虽然基本上仍是冬季形势 o但低层 {xs«°¤

以下则开始出现夏季环流形势 o南方气旋开始活跃并

向北发展 o副热带高压及大陆热低压势力逐渐增

强≈t  o雨带开始缓慢北抬 o山东南部地区雨水开始明

显增多 o但因为威海位于 v{β�!tuuβ∞附近 o地处山东

半岛的东北部 o所以南来的南支系统常常影响偏南 o

威海受其影响产生降水的几率不高 ~同时春季随着北

支系统的北退 o北部的冷空气影响也开始逐渐北缩 o

影响威海市的次数和强度明显减弱 o因此 o威海市的

地理位置决定了其春季降水的匮乏 ∀尽管如此 o春季

由于西南暖湿气流的逐渐活跃北抬 o降水量仍比冬季

有所增加 ∀据统计 o历史上春季平均降水量为

|{1t°° o占威海市全年总降水量的 tv1| h ∀但是春

季伴随着气温的回升 o蒸发量也开始明显增大 o所以

春旱仍然常常威胁着威海市 ∀t|{| ∗ t|||年 o威海市

春季共出现有量降水日 t{{天k有量降水日指当日出

现降水且日降水量 Ρ ∴s1t°° o下同l o其中 t||s年

春季降水日数最多kux天l ot|||年春季降水日数最

少kz天l o大部分年内春季降水日数都在 tw ∗ t|天之

间 ~春季降水量最大为 t{w qu°°kt||s年l o降水量最

少的只有 u| qv°°kt||u年l o大多数年内春季降水量

为tts°°左右 ~有两年春季降水量 Ρ � tss°° o除

t||u年外 o另一次是 t|||年春季降水量 xv1{°° ~统

计时段内春季日最大降水量是 xs1t°°kt||{年 w月

tu日l o日降水量超过 v{°°以上的只有 x天 o出现概

率仅为 s1x h o且基本都出现在 w月中旬以后 ow月中

旬以前只出现过一次kt|{|年 v月 v日 o降水量为

ww1u°°l ∀

v  春季降水形势分析

以 xss«°¤为主 o威海市春季的降水形势基本可

以归纳为 y种类型 ∀

v qt  小槽型

小槽型是春季最常出现的降水形势 o这种形势

下出现的降水日约占春季降水日的 vs h ∀春季 o中

高层平直的环流中河套地区上空常有中支小槽出

现 o槽后有冷空气但势力不强 o此时如果低层的西南

气流能够发展较好 o则低层良好的水汽输送使半岛

地区中低层位于温度露点差 ∃τ � v ε 的高湿区域

内 o产生降水 ∀这种形势下的降水量通常不大 o很少

超过 ts°° o但如果中低层的西南气流里有低涡或

切变出现 o并且能够北上到达 vwβ�以北 o则降水量

会有一定的增加 o出现 ts°°以上的降水 ∀小槽型

在春季比较常见 o但如果中低层没有西南气流配合 o

中低空水汽条件不好 o就不会有降水出现 o因此在预

报中遇到这种形势时要注意避免空报 ∀

v qu  北支槽型

北支槽型是指主要受北方冷空气影响而产生降

水的一种天气类型 o此型降水日约占春季降水日的

uy h左右 ∀春季冷空气活动势力逐渐减弱 o活动区

域逐渐北缩 o但发生仍较频繁 o当北方有冷空气南

下 o地面往往配合为冷锋过境 o如果此时中低层湿度

条件比较理想 o也可能出现降水 ∀这种由冷空气作

用产生降水的降水强度主要决定于冷空气的强度和

路径以及中低层的配置 o北支槽型降水超过 x°°的

情况不多 o但若中低层槽前有比较好的暖平流 o降水

量会有所增加 ∀北支槽型降水在预报中需要注意的

是 o如果冷槽过境时层结较干燥 o则经常只会出现一

次明显的转北风过程 o而不会有降水产生 o因此这种

情况也应注意避免空报 ∀

v qv  低涡型

此处的低涡是专指北部低涡 o这种形势的降水

机制与北支槽型相似 o也是受冷空气影响产生的降
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水 o所不同的是高空有低涡出现 ∀当低涡中心位于

wxβ ∗ v{β�ottvβ ∗ tu{β∞范围内时 o低涡配合的冷空

气影响威海市产生降水的几率高达 |s h以上 o但春

季冷空气影响势力北缩减弱明显 o低涡形势此时在

威海市比较少见 o所以这种形势下的降水所占比例

并不多 o只占春季降水日的 tv h o由于与低涡配合

的冷空气势力通常要强于北支槽型的 o并且低涡系

统的移动速度相对较慢 o所以低涡影响下的降水强

度比北支槽型稍明显一些 o但出现中雨以上的概率

仍然不大 ∀

图 t  t|{|年 v月 v日 s{时k北京时lxss«°¤k¤l !zss«°¤k¥l !{xs«°¤k¦l及地面形势k§l实况图

k图中细线为等高k压l线 o粗线为槽k锋l线l

v qw  南支槽型

春季 o高层的暖湿气团虽然主体仍然偏南 o却已

开始逐渐向北发展 o中低层的形势已开始向夏季转

变 ∀当西南暖湿气团向北发展明显已影响到山东半

岛时 o山东半岛受其影响也会出现降水 ∀在春季影

响威海市的几种降水形势中 o南支槽型是较易于出

现比较明显降水的一种形势 o降水量一般都在 x°°

以上 ∀当整个山东都处于槽前西南气流控制时 o西

南暖湿气流将南方的水汽大量地向半岛输送 o使半

岛上空水汽充沛 o为威海市产生明显降水提供了必

要的水汽条件 o故比较容易出现较强降水 ∀但春季

的环流正处于调整时期 o在春季能够发展北上并影

响到山东的南支系统并不多 o即使有 o主要影响区域

也大多偏南 o其对应的主要强降水区往往也偏南 o这

使威海市出现较大降水的概率较小 ∀南支槽型降水

在春季降水日中占的比例仅为 us qv h ∀

v qx  南北槽结合型

当高空有南支槽影响 o北部同时有冷空气南下

时 o南北槽结合是威海春季出现较大降水的一种理

想配合 o此时冷暖空气在地面交绥生成江淮或黄淮

气旋 o从而影响威海市出现强降水 ∀t|{| ∗ t|||年

威海春季的 x次超过 v{°°强降水日都出现在这种

形势下 o并且在强降水出现当天 o地面vxβ ∗ v{β�o

tt{β ∗ tuuβ∞之间都有气旋中心出现 o而 x 次过程

中 o有 w次 {xs«°¤山东半岛地区出现西南涡 ∀图 t

给出 t|{|年 v月 v日 s{时各层的天气形势图 o当

天的降水量为 ww qu°° ∀但这种形势的降水在春季

k下转 uxt页l
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  从图 t看出 }外场来的 ⁄ ��≥≥和 � ��≥≥同时

接在观测计算机 !预报计算机和机务计算机上 o把它

们的屏蔽进行接地 o实际上要求所有的连接线上的

屏蔽都要良好接地 o否则它的屏蔽效果会下降 ∀

把主电缆两端屏蔽分别接在直流信号地上 o再

把所有与之连接的屏蔽都接在直流信号地上 ∀接地

线一定要牢固 o以保证接地的连续性 ∀如果接地不

连续 o在传输系统的两点间便会产生电势差 o进而产

生金属屏蔽层上的电流 o造成屏蔽层不连续 o破坏其

完整性 ∀这时候 o屏蔽层已成为最大的干扰源 ∀

完成所有屏蔽接地的工作以后 o打开跑道灯和

滑行道灯进行测试 o发现抗干扰效果十分明显 o

⁄ ��≥≥和� ��≥≥的数据接收比率分别提高了 zs h

左右 ∀为了进一步提高双绞线的抗干扰性 o把其余

备份双绞线全部接在 ⁄ ��≥≥和 � ��≥≥上 ∀查看

端口状态 o⁄ ��≥≥和 � ��≥≥的数据接收比率分别

提高到 {x h左右 ∀

在实际操作过程中发现 }≤ ��≥≥ 上有轻微的

电流干扰声 o因为 ≤ ��≥≥是内部传输控制线 o与跑

道灯的输电线无关 o怀疑是计算机对 ≤ ��≥≥的干

扰 ∀用万用表检测 o发现预报计算机机箱对地有 y∂

电压 o把机箱接地后 o≤ ��≥≥电流干扰声消失 ∀最

后 o打开跑道灯和滑行道灯进行了 vs 分钟连续测

试 o结果 ⁄ ��≥≥和 � ��≥≥接收数据比率都能稳定

在 |w h左右 o≤ ��≥≥ 能稳定在 |z h左右 o完全能

保证系统正常工作 o在计算机显示屏幕上可以保证

一个数据不丢 o圆满地解决了电磁干扰问题 ∀

w  结语

� • �≥受到电磁干扰 o将对飞行气象保障工作

造成严重威胁 o必须及时予以排除 ∀在解决电磁干

扰问题的时机上 o应该由设备使用时暴露出问题而

采取挽救修补措施的被动方法 o转变成在设备设计

初始阶段就开始预测分析和设计 o预先检验计算并

全面规划实施 o只有这样才能做到防患于未然 o起到

事半功倍的效果 ∀

k上接 uw{页l

出现几率很小 o仅占 w h左右 ∀

v qy  乌拉尔山阻塞高压平直短波型

这种形势的降水出现概率也较小 o降水量不大 o

很少超过 x°° ∀当乌拉尔山高压脊稳定存在时 o通

常在贝加尔湖附近有一大的切断低压形成 o从该低

压内不断有小槽分裂南下 o使切断低压前部的平直

环流中多有短波槽东移 o这种短波槽产生降水的几

率并不大 o只有当该小槽在东移过程中中低层有南

支系统配合 o才会产生降水 o而如果中低层的南支系

统中有低涡出现 o则降水会比较明显 o有时能达到中

雨强度 ∀t|{| ∗ t|||年这种形势的降水占春季降

水日的 y qs h左右 ∀

w  小结

ktl 威海市春季少雨与其地理位置有很大关

系 o春季是环流从冬季到夏季过渡的调整季节 o在冬

季占主导地位的冷空气开始北缩 o而夏季的西南暖

湿气流位置仍偏南 o这使南支系统和北支冷空气影

响威海市并产生降水的几率都不是很大 o威海市春

季降水偏少 ~另外 o在威海市春季的几种降水形势

中 o大部分形势影响产生的降水都不大 o而利于出现

明显降水的天气形势出现的几率很小 ∀

kul 春季威海市的降水形势可归纳为 y 种类

型 o每种形势的中低层配置不同 o所对应的天气实况

也会有较大差异 o在实际预报工作中 o要仔细分析上

下层配置 o做出准确预报 ∀

kvl 春季最利于威海市出现明显降水的天气形

势是南北槽结合型 ∀
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