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摘要  文章叙述了大城市专业气象服务发展和各大城市专业气象服务产品内容 o对具有共性的大城市气象服务产

品的预报方法进行了介绍 o并提出了专业气象服务产品预报的规范要求 ∀
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引言

随着生产力和社会经济的进一步发展 !气象科

技的进步 o气象对经济的影响也越来越明显 o气象服

务在国民经济建设中的地位越来越高 o作用越发显

得重要 ∀可以说 o气象行业已经成为国家重要的科

技服务行业 o并且在最基本气象产品上 o经过精细的

专业化加工 o制作出越来越有针对性的专业气象预

报服务产品 ∀大城市专业气象服务就是针对大城市

的需求 !为满足各行各业以及广大市民的需求所开

展的一系列专业服务 ∀专业气象服务涉及工业 !航

海 !航空 !建筑 !农业 !医疗 !以及商业 !金融 !电力 !水

利 !运输等领域 ∀另外 o与人民生活息息相关的一些

生活气象指数相继问世 o拓宽了气象服务领域 ∀面

对国内外气象信息市场化 !商业化的巨大压力 o加速

开发研究大城市专业气象服务产品势在必行 ∀

本文通过对上海 !武汉 !重庆 !广州等大城市专

业气象服务部门的调研 o归纳总结了大城市具有共

性的气象服务产品及其制作方法 o并提出气象服务

产品预报的规范要求 ∀

t  城市专业气象服务现状

我国的城市专业气象服务是从改革开放后发展

起来的 ∀t|z|年北京市气象局气象台成立专业气

象服务组k后改为专业气象服务科l o主要是针对农

业适时生产提供服务 ∀之后 o山东 !吉林 !上海等地

也先后开展了专业气象服务 o涉及的领域包括环保 !

交通 !储运等方面 ∀经过几年的探索 o专业气象服务

领域得到了进一步的拓展 o同时国家也出台了相应

的政策 o至此专业气象服务开始步入全面发展阶

段≈t  ∀t||x年北京市气象局在国内率先成立专业

气象台 o加强了专业气象服务的现代化建设 o提高了

专业气象服务产品的水平 o使专业气象服务得到迅

猛发展 ∀

u  大城市开展的专业气象服务

ktl北京

北京市气象局开展的专业气象服务包括 }针对

行业的特殊气象预报 !生活指数预报 !医疗气象预

报 !空气质量预报 !紫外线辐射强度预报 !花粉监测

预报等 ∀

针对行业的特殊气象预报所涉及的行业包括 }

建筑 !仓储 !供暖 !交通 !电力 !旅游等 ∀

生活指数预报包括天气与健身 !饮食 !生活和旅

游等指数预报k表 tl ∀

医疗气象预报包括心脑血管疾病发病趋势预

测 !呼吸系统疾病发病预测 !感冒发病预测 !消化道

疾病发病趋势预测 !传染病k猩红热 !痢疾 !肝炎l发

病预测 !肺心病发病趋势预测等 ∀

kul上海

上海市气象局开展的专业气象服务包括 }紫外

线辐射强度预报 !人体舒适度预报 !疾病发病等级预
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报 !空气质量预报 !热浪预报预警 !航运能见度预报 !

海洋工程 !储运 !水力发电 !交通运输 !建筑行业等气

象预报产品 ∀
表 t  生活气象指数及适用期

分类 指数名称 适用期

天气与健身 登山气象指数 全年

晨练气象指数 全年

钓鱼气象指数 春夏秋季

游泳气象指数 四季

滑冰气象指数 冬季

天气与饮食 啤酒气象指数 夏季

冷饮气象指数 夏季

雪糕冰激淋气象指数 夏季

天气与生活 穿衣气象指数 全年

霉变气象指数 夏季

商场客流气象指数 全年

舒适度指数 全年

天气与旅游 赏花气象指数 四季

负离子指数 四季

划船气象指数 四季

kvl天津

天津市气象局开展的专业气象服务包括 }紫外

线辐射强度预报 !人体舒适度预报 !疾病发病等级预

报 !空气质量预报 !花粉浓度预报 !城市沥涝 !城市火

险预报等 ∀

kwl武汉

湖北省气象局开展的专业气象服务包括 }紫外

线辐射强度预报 !人体舒适度预报 !疾病发病等级预

报 !空气质量预报 !旅游气象预报 !城市热岛预报 !火

险预报 !植物观赏预报等 ∀

kxl沈阳

辽宁省气象局开展的专业气象服务包括 }空气

质量预报 !紫外线辐射强度预报 !人体舒适度预报 !

疾病发病等级预报等 ∀

kyl广州

广东省气象局开展的专业气象服务包括 }紫外

线辐射强度预报 !人体舒适度预报 !空气质量预报 !

城市火险预报 !霉变指数预报 !穿衣指数预报等 ∀

v  大城市专业气象服务产品及制作方法

对于大城市具有共性的产品可作为大城市专业

气象服务的主要内容 o也是急需规范的服务产品 ∀

大众服务类除去常规天气预报外的内容 o有以下若

干种预报 ∀

v qt  紫外线辐射强度预报

/紫外线辐射强度预报0 o又称 / 紫外线指数预

报0 ∀紫外线指数是指一天中太阳在天空中的位置

最高时k一般是中午前后 o即 tt }vs ∗ tu }vsl o到达

地面的太阳紫外线辐射对人体的皮肤 !眼睛等组织

和器官可能的损害程度 ∀预报方法可采用气候方

法 !统计方法和数值模式法等 ∀

ktl气候方法 }是利用当地气象要素的气候值 o

通过辐射传输模式计算晴空下紫外辐射强度 o然后

利用当天天空状况预报 o进行订正 o得到紫外线辐射

强度预报 ∀

kul统计方法 }利用长时间序列的紫外线强度观

测资料 o结合同期气象要素资料进行相关统计 o建立

多元回归预报方程 o然后将数值预报的要素预报结

果代入预报方程≈u  o得到紫外线辐射强度预报 ∀

kvl数值模式法 }目前常用模式是大气辐射传输

模式≈v  ∀

v qu  空气污染指数预报

目前 o我国有 wz个大中城市开展了空气质量预

报 ∀主要采用 }大气扩散模式k≤ �°°≥模式l≈w  !统

计模式等方法 ∀

v qv  人体舒适度预报

人体在环境中所受气候的影响 o是许多气象要

素综合作用的结果 ∀人对外界冷热的调节和舒适

感 o不能根据气温或其他单一的气象要素来评价 ∀

为了全面表述气象 !环境对人体温度的影响 o综合反

映各热量因素对人体的影响 o必须运用人体热量平

衡模型 o在人体热量平衡模型中全面考虑了所有相

关的气象要素 !行为参数k活动和服装l和人体参数 ∀

但要全面综合考虑这诸多因素的综合影响 o有一定

的难度 ∀目前在建立气象因子对人体舒适度影响关

系时 o大部分地区主要采用经验方法 ∀

北京目前使用的经验公式为 }

Ι¶ = t .{ Τ¤ − s .xx(t − φ) + vu − v .u υ (t)

其中 Ι¶为舒适度oΤ¤为环境温度oφ为相对湿度 , υ为风速∀
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v qw  花粉浓度预报

花粉过敏症是由于植物花粉而产生的一系列的

过敏反应 ∀严重的可诱发气管炎 !哮喘 !肺心病 o引

起过敏的花粉主要是在空气中传播的风媒花粉 ∀

预报方法是通过对花粉浓度与同期天气条件的

综合分析 o得出影响花粉浓度的气象因子指标 o利用

� � x数值模式预报的结果 o参照前一天的花粉浓

度 o再根据当天的天气预报 o作出花粉浓度趋势等级

预报 ∀

v qx  疾病类预报

机体与环境必须保持一定的平衡 ∀如果环境中

的因素超出了人体所能适应的范围 o那么 o环境因素

就会成为一个致病因子 ∀人类疾病中虽然绝大部分

并不是气象要素所引起 o但一些气象要素的变化 o可

使某些疾病加重或复发 o一些疾病与气象要素的关

系非常密切 ∀医疗气象预报通过大量病例资料与同

期的天气资料分析 o找出其间的关系 o作出疾病的发

病等级预报 ∀

医疗气象综合预报k亦称为定性预报l }主要针

对不同时段k逐日 !旬或周 !月l天气气候的变化 o借

鉴国内外的研究成果 o综合性的给出天气气候对人

体疾病或健康的有利或不利影响 o并且提出对策和

建议 ∀医疗气象综合预报一般不分级 ∀

医疗气象等级预报k统计预报l }主要针对不同

时段k逐日 !未来 v天 !旬或周l天气气候的变化 o根

据天气的变化与某些疾病的关系k统计分析l作出某

些疾病是否发病 o以及发病的趋势 !人数等级预报 ∀

v qy  生活气象指数预报

指数预报多采用统计方法和经验公式法 o这与

日本的生活气象指数预报方法类似 ∀

ktl啤酒气象指数

根据任意时段的平均温度与啤酒饮用量的相互

关系 o建立统计预报方程 o作出啤酒饮用量的指数预

报 ∀指数划分 x个等级 ∀

kul中暑指数

高温可对人体产生不良的影响 ∀当机体在高气

温伴高湿度或在强辐射热的特殊气象条件下 o体温

调节功能出现障碍 o就会发生中暑 ∀中暑诱发因素

非常复杂 o主要因素是气温 !湿度和风 ∀利用历年医

院急诊的就诊病人与同期的气象资料的相关分析 o

建立统计模式≈x k或指标l o作出了某地区的中暑指

数预报 ∀

kvl晨练指数

晨练指数是根据气象条件对晨练者身体健康的

影响 o以提示是否可以进行晨练或帮助人们选择晨

练时机的指标 ∀考虑的因子主要有 }降水 !大风 !气

温和空气质量 o找出这些因子影响锻炼的临界值 o利

用要素预报结果 o给出晨练等级预报 ∀

kwl穿衣指数

自然界环境对人体感觉温度影响主要有天气状

况 !气温 !湿度及风等气象条件 ∀首先分析其相互关

系 o运用公式≈y  } Β + Χ = uu .{( Τ¶− Τ)/ Ι¦+ Ι¤预

报穿衣气象指数的等级预报 ∀式中 oΒ n Χ为通过

服装的散热量 oΤ¶为皮肤温度 oΤ为环境温度 , Ι¦!

Ι¤分别为衣服及外部空气层的热阻 ∀

v qz  行业服务预报

服务行业预报多采用统计方法和经验公式法 ∀

ktl水泥混凝土施工冻害指数预报k建筑业l

通过温度 !风力与水泥施工的关系 o建立计算公

式 o利用气象要素预报产品 o预测水泥出现冻害的等

级 ∀

kul霉变指数预报k仓储行业l

根据任意时段的相对湿度 !气温与霉变量的相

互关系 o建立预报方程 o然后作出霉变指数预报 ∀指

数划分 w个等级 ∀

kvl能见度预报k交通运输l

大气能见度的优劣对航空 !航海 !路上交通 !天

文观测等都有直接的影响 o随着城市中陆面交通网

的密集 o以及城市间高速公路网的建设 o大气能见度

对高速公路运营的影响成为日益受到关注的问题 ∀

通过对某一地区大气能见度气候特征 !区域分布及

其与气象要素相关性的综合分析 o探求影响能见度

的气象因子 o以此进行预报 ∀比较常见的方法是天

气学法和数值模式预报 ∀

kwl空调销售指数预报

空调的销售与气象条件有密切的关系 o但气象

条件不是惟一的影响因子 ∀空调的销售与诸多社

会 !商业因素有关 ~与市民的收入 !生活水平的不断

提高有关 ∀根据大城市空调销售与气象条件之间的

关系 o建立了年 !月空调销售预报模式 ∀

kxl城市火险指数预报

城市火灾除了人为因素 o主要与气象条件有关 o

影响因子有气温 !风力 !湿度等 o根据大城市火灾发

生与气象条件之间的关系 o建立了城市火险等级预
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报模式≈z  ∀

w  大城市专业气象服务规范

大城市专业气象服务产品越来越多地应用到各

行各业 o对于同一产品必须用统一模式和用语进行

服务 o这就需要对专业气象服务产品进行规范统一

气象行业各种服务产品的对外用语 o使得这些服务

更贴切老百姓 o更能让用户理解和接受 ∀

各种预报服务产品技术规范应包括以下几个方

面 }

≠各种服务产品的基本定义 ~

�各种服务产品的量级化 o即等级划分依据 ~

≈制定每个等级的具体内容 ~

…针对这种等级如何采取措施 ~

 预报业务技术流程 ~

¡预报服务质量考核 ∀

目前 o中国气象局预测减灾司已在紫外线辐射

强度预报 !空气质量指数预报 !医疗气象指数预报方

面制定了暂行管理办法 o对上述预报给出一个初步

规范 ∀随着城市专业气象服务的进一步开展 o其他

服务产品也将有其统一的规范 ∀

x  大城市专业气象服务存在的问题及发展趋势

城市专业气象服务所涉及的领域很多 o又是一

门交叉性的学科 o因此在城市气象服务产品的研发

上 o需要有多学科知识 ∀目前 o各大城市专业气象服

务产品的科技含量较低 o主要有以下几个方面原因 }

≠专业人才短缺 o从事专业气象服务人员多是以前

从事气象预报或业务单位分流人员 o专业气象服务

理论水平不高 o缺乏其他行业的理论知识 ~�交叉学

科基础理论研究缺少 o可为业务部门借鉴的成果不

多 ~≈人力物力投入不足 ∀

城市专业气象服务作为一门应用技术学科 o需

要在学习和应用相关学科的理论基础上 o丰富和发

展自己 ~同时也要加强学科之间的合作 o学习各相关

学科的新成果 ~加强部门间的交流 o在实践中总结经

验 o不断完善 ∀

城市气象服务学是一个新兴的学科领域 ∀它不

仅将现代气象科技针对城市环境与气象服务的需求

进行整合 o而且又是气象学科与其他学科交叉的重

要领域 ∀城市化快速发展的趋势 o已成为全球经济

现代化发展的重要特征之一 o随之而来的城市气象

服务需求快速增长 o因此必须不断拓展城市专业气

象服务领域 ∀

目前城市气象服务热点和方向是 }城市空气质

量 !城市环境探测 !城市气候变化对各行业的影响 !

城市水资源及能源利用 !城市热岛效应及热浪 !城市

生物气象学及生态城市模型 !城市规划和策略等 ∀
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