
利用 ΧΙΝΡ Α∆ ΩΣΡ298 ∆探测飑线天气过程

杨梅t  尹小飞t  黄祖辉t  李玉芳t  李玉林u

kt 江西省气象台 ou 江西省人工影响天气办公室 o南昌 vvsswyl

作者简介 }杨梅 o女 ot|xu年生 o高级工程师 o长期从事天气雷达观测分析与短时天气预测工作

收稿日期 }ussv年 w月 v日 ~定稿日期 }ussv年 tt月 y日

摘要  根据南昌 ≤��� �⁄ • ≥�2|{⁄天气雷达获取的 ussu年 w月 x日的平均径向速度场和强度场回波资料 o结合

当日探空 !xss «°¤及地面天气形势等资料分析发现 }ussu年 w月 x日的强风夹带飑线天气过程的发生 !发展 o在高

空 !地面天气形势及层结稳定度方面均表现出明显特征 o同时在多普勒天气雷达回波上也有明显特征 ∀
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引言

受高空低槽东移和地面冷锋偏东南下影响 oussu

年 w月 x日 s{ }ss ∗ uw }ssk北京时 o下同l江西 ww个

县k市 !区l出现了 yv站k次l雷雨大风和偏 ≥ • 大风 o

局部出现强降水 !冰雹 !飑线灾害天气 ∀南昌多普勒

天气雷达观测结果表明 ott }ss !tx }ss分别出现了自

西向东两条飑线k飑线 t !飑线 ul影响江西 o造成沿途

所经之处出现了雷雨大风等灾害性天气 ∀

t  天气形势背景条件

ussu年 w月 x日 su }ss地面天气形势表明 }沿海

有高压脊南伸 o江南有倒槽发展 o槽内有风速辐合线

和低涡生成 ~s{ }ss xss «°¤有一低槽自昆明 !会理经

涪陵 !西安至呼和浩特 o槽前吹一致 ≥ • 风 ~长江中下

游以南风速均超过 us °r¶o槽后吹 { ∗ t{ °r¶的 �•

风 ~昆明有一小槽沿 ≥ • 气流北上 ~地面辐合线位于

槽前强 ≥ • 气流中 o辐合线上风速有明显辐合 ∀

u  热力不稳定度变化

u1t  温度与露点曲线随高度变化

从 w月 x日 sz }ss南昌高空风 !温 !压 !湿变化

发现 }{xs «°¤以下层结曲线与状态曲线较靠近 o越

往高空相距越远 o两者之间呈明显向上开口喇叭状 o

表明低层潮湿 o高层干燥≈t  ∀yss ∗ vss «°¤均为正

面积 o这表明对流不稳定区深厚 o利于冰雹 !飑线等

强对流天气形成 ∀

u1u  沙氏指数等参量变化

表 t是 ussu年 w月 x日 sz}ss探空参数变化 ∀由

表 t可知 o沙氏指数为 p t1vo表明大气层结十分不稳

定 ~Η¶̈值之差为 p tz{ ε o也同样表明对流发展强烈 ∀

当日中 !低层k|ss ∗ zss «°¤l为暖平流 ozss ∗ yss «°¤

为较强冷平流 oyss «°¤以上为冷 !暖平流相间 ~高空

冷 !暖平流的这种分布≈u  o有利于强对流产生与形成 ∀

表 1  2002 年 4 月 5 日 07 }00 探空参数变化
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v  多普勒速度场和强度场变化

v1t  飑线 t速度场和强度场变化

图 t是 ussu年 w月 x日飑线 t的多普勒速度

k°r¶l场与强度k§�½l场 ∀飑线 t的整体移向为由

西向东 o最大移速 txs ®°r«∀由图 t看出 o飑线 t

形成于湖北通城k幕阜山l附近 ott }ss飑线 t仅仅

是一条强度 vs §�½ !顶高 z ®° !水平尺度 wss ®°u

的弱雷暴短带 o强回波中心尺度较小 o移速大于 tus

®°r«o最大 txs ®°r«∀tu }xz飑线 t已发展成为一
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条长 uxs ®° !宽 ux ∗ ws ®° !≥ • ) �∞走向的雷暴

带 o带中出现了 v个强度为 xs ∗ ys §�½ !水平尺度为

数公里至 ts多公里的强雷暴单体k图 t¤l o最大顶

高 tw ®° ~径向风场是一条与雷暴带相吻合的风速

带k图 t¥l o强雷暴中心对应径向风场中风速辐合中

心 o位于弱气旋内 ~风速辐合贯穿整个飑线天气过

程 o在同一趋近或远离的风场中有被较强风速包围

的相对弱风速区 ~由于 ≥ • 风太强 o飑线 t顺九岭山

朝东北移 o使位于飑线 t前部修水 !武宁在 tu }wx !

tv }s|出现雷雨大风 ∀

图 t  ussu年 w月 x日飑线 t多普勒强度场与速度场

k¤ltu }xz强度k§�½l ok¥ltu }xz速度k°r¶l k距离圈 }xs ®°l

图 u  ussu年 w月 x日飑线 u多普勒强度场与速度场

k¤lty }ws强度k§�½l ok¥lty }ws速度k°r¶l k距离圈 }xs ®°l

  受长江阻拦 o飑线 t内先到达长江边的强单体

减弱并转向偏东移动 o对应径向风场上原有一被正

速度区包围的逆风区明显减弱 ∀因受长江阻拦掉头

的强雷暴单体 o于 tv }xv !tw }u{ !tw }v|造成瑞昌 !九

江市区 !星子出现 t{ °r¶以上的偏北和 ≥ • 雷雨大

风 ∀tx }su由于 ≥ • 风强盛 o飑线 t中强单体南移

后继续沿长江南岸移动 o发展为一条长 xs ®° !宽几

公里的雷暴带 ∀tx }s|雷暴带造成彭泽出现 uw °r¶

的 ≥ • 雷雨大风 ∀而后 o飑线 t主体在往 �∞移动

过程中缓慢南移 o对应径向风场始终是一条风速辐

合带 ~tx }vs后雷暴带明显减弱并消失 ∀

v1u  飑线 u径向风场和强度场变化

图 u是 ussu年 w月 x日飑线 u多普勒速度k°r

¶l场与强度k§�½l场变化 ∀飑线 u的整体移向为由

西向东 o最大移速 |y ®°r«∀由图 u看出 otw }ss飑

线 u在飑线 t位置生成后 o初始回波仅为长几十公

里 !宽约 ts ®° !强度只有 vs §�½的一条雷暴短带 o

但东移速度明显加快 ~飑线 u径向风场 ≥ • 段k连云
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山主峰附近l出现了速度模糊 o最大风速达 wt °r¶∀

对应强度场上 o出现了一个 yx §�½强雷暴单体 o以

xs ∗ |s ®°r«速度偏东移动 ∀由于低槽逼近 o辐合

气流加强 o飑线 u的前沿不断产生和形成对流短带 ∀

tx }vu 飑线 u 与其前沿对流短带合并形成一条长

uxs ®° !宽 us ∗ zs ®° !强度 ys §�½!水平尺度 zs

®° ≅ ts ®°的对流扰动雷暴带 ~对应于径向风场为

一条相应水平尺度的风速辐合带 o带前沿风速达 vt

°r¶o带中风速仅为 x °r¶∀tx }v{飑线 u整体越过

九岭山快速往东南方向移动 ∀ty }ss飑线 u西南段

前沿风速梯度很大 o风速超过 ws °r¶~武功山区也

相继出现了超过 wt °r¶强风 o并与飑线 u南压强风

区相遇 o使分宜 !莲花在 ty }ss !ty }su出现了 w| °r

¶!wu °r¶强风灾害性 ∀ty }ws随着飑线 u东移到达

南昌 o并最终与低空 ≥ • 急流合并形成一条 uxs ®°

长 !约 ts ®°宽的风速辐合区k图 u¥l ∀对应强度场

k图 u¤l为一条 uss ®°长的密集雷暴带 o造成峡江 !

新余 !上高 !莲塘 !安义 !永修 !都昌等 tv个站k次l出

现了雷雨大风和强降水天气 ~这是当天强对流天气

发展的集中期 ∀ty }w{雷暴带解体减弱 ∀

v1v  径向风场上 ΣΩ低空急流变化

≥ • 低空急流 o一般发生在 tsss ∗ vsss °高度

上的风场结构 o它往往先于强对流天气的出现≈v  ∀

ussu年 w月 x日就明显存在强 ≥ • 低空急流 ∀当

天多普勒天气雷达回波演变实况为 sx }tt在 t|sβ ∗

uzsβ !xs ∗ tux ®°区域k对应高度 t1x ∗ v1s ®°l入

流 ≥ • 风速超过 uy °r¶o其中 uwsβ !tux ®°k对应高

度 v ®°l区域出现了速度模糊 o退速度模糊后实际

风速达到 vz °r¶o在对称于 |sβ ∗ vysβ !xs ∗ tss ®°

区域k对应高度 t ∗ u ®°l出流风速大于 uy °r¶o在

txβ ∗ ysβ !xs ∗ tss ®°区域出现速度模糊 o实际风速

为 vt °r¶∀ty }ss东移的飑线与 ≥ • 急流合并后 o

在 vssβ ∗ vwwβ !ys ∗ yx ®°区域出现了 �• 风与偏

• 风的风向切变 ∀沿切变线往西南有一条长达 uxs

®°风速辐合线 o对应强度场出现了一条 uss ®° !强

度超过 xs §�½雷暴密集带 o并使沿线地区出现了当

天最厉害最集中的雷雨大风灾害性天气 ∀此外 o强

风区一般出现在九岭山与武功山间的平原地带 o与

气流翻越九岭山后进入平原地带动力下冲作用有

关 o因为两山间西南通道对风速有加强作用 ∀

w  结论

ktl强对流天气发生发展与天气形势有密切关

系 ∀多普勒天气雷达可随时对强对流天气强度 !移

动 !发展趋势等跟踪观测 ∀二者结合可提高强对流

天气灾害的预警与预报准确率 ∀

kul多普勒天气雷达径向风场k多普勒速度场与

强度场l是分析强对流天气发生发展内部环流k辐

散 !辐合l结构的重要参量 ~低空急流的出现可作为

强对流天气k暴雨 !飑线l发生发展的预警信号 ~地形

影响始终是强对流天气发生发展的触发因素之一 ~

江西九岭山与武功山交界处是强风灾害重要源地 ∀
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