
风云 2 号卫星云图在短时强对流天气预报中的应用

傅 珊

k河北省石家庄市气象台 o石家庄 sxss{tl

国家自然科学基金项目/ wstzxssz0资助

作者简介 }傅 珊 o女 ot|yz年生 o硕士 o从事天气预报工作

收稿日期 }ussv年 {月 {日 ~定稿日期 }ussv年 ts月 tz日

摘要  利用风云 u号水汽通道的云图进行强对流天气的临近预警 o发现每小时 t次的风云 u号云图对强对流天气

有着重要指示作用 o尤其水汽图反映了大气中上层的水汽分布 o水汽区的活动 !干湿区边界 !暗区等都与强对流的

发生发展有着密切关系 o并找出了可以作为临近预警的关键指标 o在 ussv年的几次强对流天气预报中 o风云 u号

云图发挥了很好的作用 ∀

关键词  风云 u号  卫星云图  强对流

引言

用常规资料很难抓住暴雨 !冰雹 !龙卷风和大风等

中小尺度天气系统 o但用时空分辨率高的静止卫星云

图 o不仅可以观测大范围云系分布 o而且可以观测中小

尺度云系的发生发展 !成熟和消散演变的全过程 ∀

ussv年夏季河北省气象台开展了分县短时预报业务 o

每天 s{ }ss !tt}ss !tw}ss !tz}ssk北京时 o下同l发布未

来 v «tz个站点的天气预报 o内容包括天气状况 !降水

量 !风向风速 !温度变化幅度 ∀其意义主要是对灾害性

天气实现短时跟踪和预警 o雷达和 t «t次的云图资料

成为短时预报和临近预警的有利依据 ∀ussv年 x月 ut

日日本静止气象卫星停发后 o各级台站只有依赖风云 u

号气象卫星云图 o处理后的云图与日本 ��≥x处理后

的云图相比 o分辨率较低 o经应用 o证明了风云 u号卫

星云图在强对流天气预警中的作用 o水汽图对强对流

天气的预报有着重要作用≈t  ∀

t  用水汽云图分析水汽输送及对流的发生发展

水汽云图上反映了大气中上层的水汽分布 o水

汽云图上水汽区的活动 !干湿区边界 !暗区等都与对

流的发生发展有密切关系 ∀

t1t  水汽带北侧暗区干区触发的对流

图 t为 ussv年 z月 uz日 tw }ss左右开始在河

北省中南部形成的强对流 o石家庄 v个站出现短时

大暴雨 ∀在锋面云带的北界处 o水汽云图上出现一

暗黑的下沉运动区 o强烈的冷空气下沉运动导致其

前缘的重力不稳定 o引起对流云的发生和发展 ∀图

tk¤l是石家庄站发生强对流前约 y «的水汽云图 ∀

由图可见 o贯穿于东北和西南地区有一条较宽的云

带 o其北侧为暗黑下沉运动区 o石家庄西北方向有白

亮的小对流云出现 o伴随着暗区的东移 o对流云的范

围明显发展扩大 o成带状 ∀图 tk§l为已发展成熟的

中尺度对流云团 ∀另外 o图 u给出了 uz日 s{ }ss的

对流云不稳定度情况 ∀由沙氏指数分布图可见 o在

河北省的南部有不稳定中心 o距石家庄站最近的探

空站邢台站的温度对数压力图也显示很不稳定 o并

且有很大的负能量 ∀在 {xs «°¤天气图上 o很明显

存在一条锋面 o随着锋面的靠近 o自北到南陆续出现

偏东风 o对流很快被触发 ∀对于水汽通道云图的暗

区干区触发的对流 o根据冷空气的路径分成两类 o一

类是西来路径 o一类是北来路径 ∀通过总结 o分别给

出了触发强对流的冷空气关键区 ∀对于北来路径 o

当冷空气进入关键区 wsβ ∗ wxβ�ottsβ ∗ tusβ∞o而

且周围地区有亮点云发展时 o未来 w ∗ x «本区将出

现强对流天气≈u  ∀对于西来路径 o当冷空气进入关

键区 vxβ ∗ wxβ�otssβ ∗ ttsβ∞o而且周围地区有亮

点云发展时 o未来 v ∗ w «本区将出现强对流天气 o
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这对于强对流天气的临近预警有很大帮助 ∀

图 t  ussv年 z月 uz日 s{ }ss ∗ tx }ss河北省中南部上空的对流云图

k¤qs{ }ss ~¥qts }ss ~¦qtu }ss ~§qtx }ssl

图 u  ussv年 z月 uz日 s{ }ss河北省中南部上空对流云的不稳定度

k¤q沙氏指数等值分布 o¥q邢台温度对数压力图 ~阴影区为负能量l

t1u  气旋头部湿区南边界处对流的发生

图 v为 ussv年 x月 u{日 tz }ss左右开始在河

北省中北部形成的强对流 o河北省北部出现短时暴

雨和大暴雨 o石家庄东北部 !保定南部 !衡水西北部

w个站出现冰雹 ∀图 vk¤l为石家庄发生对流前约

y «的水汽情况 ∀可见在气旋头部湿区的前部有水

汽的不连续 o湿区的西南侧有干空气积聚 o该处有利

于对流生成和发展 o实际上 tv }ss已经有一个个亮

点云系在发展 ∀图 vk§l中 o小对流单体沿水汽不连

续回流边界发展连成一片形成中尺度强对流云团 o

而且 o在 xss «°¤高空图上 wsβ�关键区内存在急流

核 o雹暴云系出现在高空急流的前方 o冷锋的后面 o

位于冷涡的下方 ∀冷涡的逗点云系容易在气旋头部

湿区西南边界处产生对流云 ∀

wyv                     气   象   科   技                  第 vu卷



图 v  ussv年 x月 u{日 tt }ss ∗ tz }ss河北省中北部出现的对流云图

k¤qtt }ss ~¥qtv }ss ~¦qtx }ss ~§qtz }ssl

t1v  水汽羽北端对流的生成发展

图 w为 ussv年 z月 w日 t{ }ss左右在河北省中

部形成的强对流天气 oz个站出现冰雹 ow个站出现大

风 ∀石家庄市东北部 v个县出现冰雹 ∀图 wk¤l为石

家庄发生对流前约 y «的水汽状况 o在山西的南部表

现为一伸向该区的的水汽羽 o在水汽羽的北端处有利

于对流云的发生和发展 ∀随着水汽羽的北伸 o对流云

系发展 o与河北省北部南伸的云带连成一片 o形成完

整的对流云带 ∀由 ussv年 z月 w日 s{ }ss {xs «°¤

和 zss «°¤的假相当位温的分布情况可见 o水汽羽存

在的地方存在一条 {xs ∗ zss «°¤的能量脊 ∀由地面

自动站 t «t次的资料计算的假相当位温分布图也可

以看出 o在河北省的南部偏东一带存在着高能量区 o

同时在 xss «°¤图上 o关键区内存在急流核和短波

槽 o探空风表现出高层冷平流 !低层暖平流的不稳定

形势 o这特别有利于中尺度对流云团的发展 ∀ts }ss

开始自河北省东北部向西南出现偏东风 o对流被触

发 ∀对于后向传播的云团 o基本都形成于水汽羽中 ∀

u  结论

ktl 风云 u号卫星水汽云图对强对流天气的预

警有很好的指示作用 ∀

kul水汽云图的干区容易触发对流天气 ∀北来

路径的冷空气进入关键区 wsβ ∗ wxβ�ottsβ ∗ tusβ

∞o而且周围地区有亮点云发展时 o未来 w ∗ x «石家

庄地区将出现强对流天气 ∀西来路径的冷空气进入

关键区 vxβ ∗ wxβ�otssβ ∗ ttsβ∞o而且周围地区有亮

点云发展时 o未来 v ∗ w «该区将出现强对流天气 ∀

kvl 头部湿区西南边界处容易引起对流云的发

展 o在亮点云出现以后的 v ∗ y «需要发布强对流天

气的预警 ∀冷涡逗点云系往往在气旋头部湿区西南

边界处产生对流云 ∀

kwl水汽羽北端容易引起对流的生成发展 o在亮

点云出现以后的 v ∗ y «需要发布强对流天气的预

警 ∀对于后向传播的云团 o基本都形成于水汽羽中 ∀

kxl 上述强对流天气一定在大尺度天气形势有

利的情况下才发生 o所以要充分分析天气图和数值

预报产品 o然后应用 t «t次的卫星云图 o尤其水汽

通道的云图和雷达资料来跟踪对流云团的发生发

展 o以使短时预报业务向着定时 !定点 !定量方向发

展 ∀
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图 w  ussv年 z月 w日 tu }ss ∗ t{ }ss河北省中部形成的对流云图

k¤qtu }ss ~¥qtw }ss ~¦qty }ss ~§qt{ }ssl
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