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摘要  在分析我国农业气象观测资料现状与特点的基础上 o提出了制定/全国农业气象资料数据模式0必须遵循的

基本原则 o即以 t||v年版的5农业气象观测规范6为依据 !以现行 /农业气象观测记录年报表0的内容为基础 !符合

气象行业标准编写要求 !具有延续性与可扩展性 !面向现代化数据管理和应用服务等 o对数据模式的结构和主要技

术特点也进行了比较详细的论述 ∀数据模式的研制将有助于现存的农业气象报表资料的数字化以及今后农业气

象观测数据的采集 !传输和处理自动化的实现 ∀

关键词  农业气象资料  数据模式  层结构

引言

农业气象观测资料是我国气象监测网所收集的

宝贵气象资料之一 ∀它包括农作物 !土壤 !畜牧业 !

果树 !林木 !养殖 !渔业 !自然物候 !自然灾害等方面

的记录 ∀由于诸多原因 o农业气象观测资料至今仍

只以纸质形式存档 o不便于计算机快速处理 !数据共

享和应用 o同时也致使农业气象资料中反映生态环

境的记录未能充分开发利用 o影响了农业气象和气

候变化的研究 ∀要改变目前这一落后状况的唯一途

径是尽快地对已有的人工观测资料进行数字化 o这

就要求研制一个科学 !合理的/全国农业气象资料数

据模式0k以下简称模式l ∀

t  农业气象资料的现状和特点

我国国家气象档案馆馆藏着各个时期的农业气

象资料 o它可以代表我国不同时期农业气象资料的

基本情况 ∀因此 o本文以国家气象档案馆的档案资

料为依据 o对我国的农业气象资料主要状况和特点

进行分析 ∀

t1t  农业气象资料种类

国家气象档案馆存放的农业气象资料种类按不

同时期分为以下 w种≈t  }

ktl建国前的自然物候资料 o以/农业气象物候

调查表0的形式保存 o约 {{s站年 o最早年份是 t|vw

年 ∀含草本植物如小麦 !棉花等 uz种作物的播种 !

移植 !开花 !收获的物候期 ~木本植物如桃 !李 !杏 !梅

等 uw种植物的发芽 !叶盛 !始花 !盛花 !果实成熟 !落

叶等物候期 ~动物如燕 !雁 !布谷鸟等 tt种动物的始

见k或始鸣l !绝见物候期 ∀

kult|xs ∗ t|yw年的农业气象资料 o以农业气

象报表的形式保存 o包括农作物物候和土壤湿度记

录 o如农作物物候观测记录k农气表2tl !土壤湿度资

料k农气表2u2wl ∀

kvlt|yx ∗ t|{s年无农业气象资料 ∀

kwlt|{t年以后的农业气象资料 o以每年农业

气象年报表的形式保存国家级农业气象观测站观测

的农作物生育状况 !土壤水分 !自然物候 !畜牧气象

的观测记录 o如/作物生育状况观测记录年报表k农

气表2tl0 !/土壤水分k烘干称重法l 观测记录年报

表k农气表2u2tl0 !/土壤水分k中子仪法l 观测记录

年报表k农气表2u2ul0 !/自然物候观测记录年报表

k农气表2vl0及/畜牧气象观测记录年报表k农气表2

wl0等 ∀

t1u  资料状况

ktlt|yx年及以前k含建国前l的农业气象资料
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目前尚未系统清理 o资料杂乱 o无登记造册 o这反映

了该时期的资料几乎未得到利用的事实 ∀

kult|yx ∗ t|{s年无农业气象资料 ∀

kvlt|{s ∗ t||v 年农业气象资料质量比以前

好 o但台站观测资料报送不齐 o站址变化较多 o同一

地点观测资料的连续性较差 o而且 o在观测记录内容

上 o这一时期与 t||v年 y月以后不统一 ∀

kwlt||v年 y月以后执行现行的5农业气象观

测规范6 o观测资料完整 o记录格式统一 ∀

t1v  主要特点

ktl农业气象观测内容多 o包含作物 !土壤 !自然

物候 !畜牧 !果树 !林木 !蔬菜 !养殖渔业 !农田小气候

|大类观测内容 ∀由于许多观测项目属于人工定性

观测 o其观测内容描述的复杂程度高于以器测为主

的高空 !地面气象观测资料 o仅现行的5农业气象观

测规范6的文字就有 wus多页 o相当于现行5地面气

象观测规范6kt{y页l的两倍多 ∀

kul农业气象观测标准不统一 o记录形式杂乱 ∀

5农业气象观测规范6≈u t||v年 y月才颁布执行 o以

前使用的是5农业气象观测方法6 ∀不同时期记录格

式不统一增加了对农业气象资料的数据处理 !统计

等业务的难度 ∀

kvl农业气象资料报表种类 !格式多 ∀|大类农

业气象资料中已形成固定报表报送的有农作物 !土

壤 !自然物候 !畜牧等 x种 ∀此外 o还有果树 !林木 !

蔬菜 !养殖渔业 !农田小气候没有固定 !统一格式和

报送制度 ∀

kwl农业气象资料项目 !子项目多 ∀每种农业气

象报表均含有各不相同的多种项目 !子项目 o例如

/作物生育状况观测记录年报表k农气表2tl0除含有

近 ws种不同观测作物外 o每一种观测作物又含有若

干个各不相同的项目k如发育期项目 !生长状况项目

等l和子项目k如发育期项目下又分始期子项目 !普

遍期子项目等l ∀

kxl农业气象资料汉字信息与字符信息并存 ∀

每种资料中汉字信息和字符k包括字母 !数字 !符号

等l在报表中交叉出现 ∀

u  模式设计的基本原则

模式制定是一项重要的基础性工作 o它要全面 !

完整 !正确地表达农业气象观测在各个时期各类不

同观测实际 o又要便于计算机信息化处理 ∀它既涉

及到全国农业气象资料的自动化收集 !传输 !处理 !

存储 !检索和服务应用 o又涉及到不同时期资料的连

续使用 ∀

ktl以现行规范为依据 ∀模式应以 t||v年版的

5农业气象观测规范6为依据 o其它时期的农业气象

资料的内涵都按此规范进行整理 o以保证模式规定

的唯一性 ∀

kul以现行报表为基础 ∀模式以现行/农业气象

观测记录年报表0的内容为基础 o各项目数字化资料

排列的顺序基本上按现行农业气象报表中的排列顺

序进行 ∀这一方面是考虑历史资料向现行的农业气

象观测记录年报表格式靠拢 ~另一方面是考虑现行

/农业气象观测记录年报表0不仅全国统一且其内容

也是最全面的 ∀t||v年以前的农业气象资料可按

现行的报表格式相应进行整理 ∀

kvl文件结构标准化 o适应计算机处理的技术要

求 ∀模式的设计是按照中华人民共和国气象行业标

准编写要求进行的 o既适应农业气象观测资料的数

据特点 o又与全国其它气象资料的数据模式基本一

致 o其文件结构按文件首部 !文件体 !文件尾部三部

分组织 ∀数据文件以站年为单位 o这样更便于标准

化管理和使用 ∀

kwl文件设置面向数据管理 o有利于业务与应用

服务 ∀在文件名和文件结构 !内容的设置上要面向

数据管理 o既便于资料收集 !传输 !存储 o又便于检

索 !数据处理和信息应用 !共享 ∀

kxl有延续性与可扩展性 o适应今后的业务发

展 ∀模式要具有延续性与可扩展性 o除了要适应现

行的观测内容与业务流程以外 o还要考虑业务的发

展和观测内容的增加 o如今后果树 !林木 !蔬菜 !养殖

渔业 !农田小气候等农业气象资料可能会统一报表

格式与报送 ∀

v  模式的基本结构与主要内容

按模式规定所形成的数据文件被命名为 �格

式文件 o简称 �文件 ∀ �文件由文件首部 !文件体 !

文件尾部三部分构成 ∀

v1t  文件首部

由反映观测台站观测条件 !环境等基本参数组

成 ∀首部有 tt个字段 o依次为区站号 !经度 !纬度 !拔

海高度 !年份 !省市自治区名称 !台站名称 !地址 !寄出

日期 !质量检查状况码 !经纬度和拔海高度参数 ∀
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v1u  文件体

在文件首部和尾部之间为文件体 o由排列顺序

固定的年报表所有数据 !文字组成 ∀文件体的现行

框架由作物生育状况 !土壤水分k烘干称重法l !土壤

水分k中子仪法l !自然物候 !畜牧气象五块数据 o即

五种农业气象观测记录年报表数据构成 o具体的数

据组织原则是 }

ktl严格按照五种农业气象观测记录年报表数

据顺序分块排列 ∀每一块数据均为独立的数据实

体 o块与块之间无任何联系 o若某块数据全年无观

测 o则该数据块作缺省处理 ∀一个综合文件的文件

体至少有 x个数据块 o一个单种文件的文件体至少

有 t个数据块 ∀块标识符 !数据块内容及相应农气

报表如表 t ∀

kul 每一数据块根据本块特点分为若干个数据

段 o段以下可分为若干个记录 o一个记录可由若干个

字段组成 o一个字段可由若干个字符或汉字组成 ∀

kvl 每一数据块的第一个数据段为无段落标识

符数据段 o含其年报表封面的部分项目 o由一个记录

若干个字段组成 o其字段数与字段长度和类型根据

年报表封面的内容而定 o例如 o≤¼块即作物生育状

况年报表k农气表2tl的无段落标识符数据段的一个

记录由 |个字段组成 o字段排列顺序为/作物名称0 !

/品种名称0 ! /品种类型 !熟性 !栽培方式0 ! /台站

长0 !/抄录员0 !/观测员0 !/校对员0 !/预审员0 !/审

核员0 ∀每个字段长依次为 w≤k指 w个汉字 o下同l !

ts≤ !tx≤ !tu≤ !tu≤ !tu≤ !tu≤ !tu≤ !tu≤ ∀而 � ¼块

即畜牧气象观测年报表k农气表2wl的无段落标识符

数据的一个记录只有 / 台站长0 !/ 抄录员0 !/ 观测

员0 !/校对员0 !/预审员0 !/审核员0y个字段 o字段

长均为 tu≤ ∀

表 1  各数据块标识符 !数据内容及相应的农业气象报表

块标识符 内  容 相应报表

≤¼ 作物生育状况年报数据 农气表2t

≥¼ 作物土壤年报数据k烘干l 农气表2u2t

�¼ 土壤年报数据k中子仪l 农气表2u2u

�¼ 自然物候年报数据 农气表2v

� ¼ 畜牧年报数据 农气表2w

kwl每一数据块的第二个数据段开始为有段落

标识符数据段 o为年报表封面以外的观测内容 o一个

段标识符后为某一本报表中一个相关表格中的所有

数据信息 o不同数据段标识符可以区别同一块数据 o

即同一本报表中不同相关表格的数据信息 ∀不同种

类报表所含有段落标识符数据段的个数是不同的 ∀

如 ≤¼块即作物生育状况年报表k农气表2tl包含 ts

个有段落标识符数据段 o其标识符及内容如表 u ∀

而 ≥¼块/土壤水分k烘干称重法l观测记录年报

表k农气表2u2tl0则包含 tv 个有段落标识符数据

段 o它的标识符及内容如表 v ∀

表 2  各数据段的段标识符和数据内容

段标识符 内  容

≤st¬ 发育期 !生长状况 !生长高度 !密度 !产量因素 !产量结构

≤su¬ 主要田间工作

≤sv¬ 杂项类

≤sw¬ 灾害

≤sx¬ 灾害调查

≤sy¬ 地段说明

≤sz¬ 纪要

≤s{¬ 大田生育状况调查

≤s|¬ 生长量测定

≤ts¬ 农业气象条件鉴定

表 3  Σψ块数据段标识符及内容

段标识符 内  容

≥st¬ 观测日期

≥su¬ 重量含水率

≥sv¬ 相对湿度

≥sw¬ 总储存量

≥sx¬ 有效水分储存量

≥sy¬ 地下水位深度与干土层厚度

≥sz¬ 作物发育期

≥s{¬ 渗透深度

≥s|¬ 降水与灌溉

≥ts¬ 水文物理及冻结解冻

≥tt¬ 水分变化评述

≥tu¬ 观测地段说明

≥tv¬ 纪要

v1v  文件尾部

反映文件结束的标志为文件尾部 o是文件的最

后一个记录 o由 y个问号/ ������0组成 o作为一个站

年数据的年结束标志 ∀

w  模式的主要技术特点

w1t  文件名采用综合文件名和单种文件名

每个数据文件的文件名第一个字母均为/ �0 ∀

综合文件名为/ ���¬¬¬≠ ≠ ≠ ≠ q§¤·0 o由 tw个字母 !数

字组成 ~单种文件名为 / �÷��¬¬¬≠ ≠ ≠ ≠ q§¤·0 o由 tx

个字母 !数字组成 ∀其中 }/ �0为文件类别k即农业

气象数字化资料l的标识符 ~/ ÷0为种类区别符k÷ �

t ou ov ow分别为农气表2t !农气表2u !农气表2v !农气
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表2wl ~/ ��¬¬¬0为区站号 ~/ ≠ ≠ ≠ ≠0为资料年份 ~/ 10为

分隔符 o/ §¤·0为后缀 ∀这样的文件名虽字母 !数字

位数较多 o但它可以明确表示该文件的内容 ∀

w1u  文件体采用层结构设计

文件体采用了块2数据段2记录2字段2字符k或汉

字l的层结构k图 tl o其块结束符为 / ������ 3≤�40 o段

结束符为/ �3≤�40 o记录结束符为/ 3≤�40 o字段结束符

k又为字段与字段间的间隔符l为/ ¿0 ∀这样的层结构

可清晰反映农业气象观测资料特点 ∀

w1v  采用块标识符区分不同报表的资料

文件体中的第一层是/块0 o一个块标识符记录

后紧跟着某一种类的资料 o即一本年报表的数据信

息 ∀一块信息为一个独立的数据实体 ∀不同块标识

符不仅可以区别不同类型 !种类农气报表的数据信

息 o也不影响资料统一格式和资料补充和追加 ∀

块标识符由两位组成 o其中第一位为类别符 o第

二位为参数符 ∀例如块标识符为/ ≤¼0 o第一位/ ≤0 o

表示 /作物生育状况观测记录年报表k农气表2tl0 o

第二位为顺序号参数/ ¼0 o表示作物顺序号 ∀当块

标识符为 ≤¼和 ≥¼时 o¼ � � o�o≤ o, , o�表示作物

顺序号 o当块标识符为 �¼ !�¼和 � ¼ o且均有记录

时 o¼为/ s0 ∀

w1w  用段标识符区分同一报表中不同的数据内容

文件体中的第二层是数据段 o一个段标识符后

为某一本报表中一个相关表格中的所有数据信息 o

不同数据段标识符可以区别同一块数据即同一本报

表中不同相关表格的数据信息 ∀

数据段标识符由 w位字符组成 o其中第一位为

块标识符的第一个字母 o第二至三位为该段在该农

气报表中的位置顺序号 o第四位为参数符/ ¬0 o按相

关的说明取值 ∀例如 }数据段标识符/ ≤s{¬0中 o/ ≤0

表示为农气表2t ~/ s{0 表示该数据段为农气表2t中

的第 {个数据段 o即 /大田生育状况观测调查0栏内

的所有数据 ~/ ¬0为参数 o当 ¬为/ t0时 o表示只有上

半段数据 ~当 ¬为/ s0时表示上 !下半段数据均有 ∀

图 t  文件体层结构示意图

xzv第 x期              郭发辉等 }全国农业气象资料数据模式的研制                 



w1x  不同数据采用不同的描述方法

为适应农业气象观测资料既有汉字信息又有字

符且其长度不同的特征 o在数据描述上采用了与其

它数据模式不同的描述方法 ∀主要有以下区别 }

ktl采用了字段名的描述方法 o即各个数据均有

相对应的字段名 o字段结束符为/ ¿0 ~

kul数据类型和长度采用文字描述方式 o如 v≤

表示 v个汉字 !x× 表示 x个字符 o这与其它数据模

式直接采用若干个/ ≅ 0的描述方法是不同的 ~

kvl在字段名下采用了 v个下标 o用它表示该字

段所 在 的 位 置 !长 度 和 类 型 ∀ 例 如 字 段 名

/ ≤stst ost o{¦0 o其中 o/ ≤st0为数据段标号 o第 t下标

为该字段所在记录的记录顺序号 o第 u下标为该字

段在该记录中的字段顺序号 o第 v下标为本字段的

字段长及类型 ∀例如 o/ ≤stst ost o{¦0为作物生育状况

年报数据块的第一个数据段第一个记录的第一个字

段 o字段长及类型为 {个汉字 ∀

w1y  采用面向数据管理的文件设置

为便于收集 !传输 !处理 !存储 !检索和信息共

享 o本数据模式最终将形成两类文件 o即综合文件和

单种文件 ∀在资料收集 !传输 !存储时可使用综合文

件 o在检索 !处理和信息应用 !共享时使用单种文件

会更方便些 ∀

w1z  数据模式要有相配套的计算机软件支持

由于农业气象观测内容多 !规定复杂 o所以模式

的格式细节很难为数字化人员掌握 ∀在资料的数字

化过程中 o录入 !校对 !修改等操作均面向固定的农

气报表相关格式而不必熟悉该数据格式与排列顺

序 o这样可极大地减少数字化中过失误差的机率 ∀

在资料的审核和形成数字化资料时 o须依赖一定的

计算机软件支持 ∀与模式相配套的计算机程序有输

入程序 o恢复 !输出打印报表格式程序 o错情修改程

序和转换模式文件程序 ∀

x  结语

ktl虽经过深入调研 o广泛征求各方面技术人

员 !专家的意见 o多次对模式进行修改 o但由于农业

气象观测资料规定复杂 o涉及面广 o可能还存在遗漏

之处 ∀

kul为适应我国农业气象资料数据采集的需要 o

并对历史的农业气象资料进行数字化 o模式还需要

经过业务试验 o在实践中不断加以完善 ∀

kvl全国农业气象资料数字化及应用工作是一

个较大的系统工程 o涉及建国至 t|{s年和建国以前

农业气象资料的整理 !质量控制 !资料分类合并 !检

索软件的研制 !农业气象资料数据库设计 !资料整编

及服务系统的研制 ∀此外 o其它渠道如卫星遥感的

有关农业气象数据 !图表和农业气象试验站试验资

料的收集处理也有大量工作要做 ∀
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